














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































   
  	
 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































2000 1990 1980 1970 1960
 Jahr




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































      
   
!	  
"   







# -./ / / 0 
1% 
  
  	 
 

       
2 3  ! 	 

 45"6$ ' 
"  ,    
  
1   
   
   
7 
  







*    
 *  7 
# 8!%  *  94$$
1 	
























"   )
  
      
   
!	  
"   



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































'    )7  ( )!     :*    
 /
'  *   :  ; )  	  ) < *

 , :  !":  1 	

  ) 1!:  
 	      :
<         :        

     




    
   )      )
& 	 
&        " 
   & 
 3 
       
"!) "!) &*    :  !2$ )'  +    #> ?)! 2 9 %
    
<     
  &=
 
@3    #   
 %
  	    
 *   * &=
 
<      
<      

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































<    
@3  
 =  , =     &
-  :   .  :  





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































80 60 40 20 0
Zeit [s]

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































       
 !  
&  3       
1 3 , 
? ,  A   




#.    %
? ,       
# 13%










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































'    )
















1   )











@3   *  
"#
 ! ! $
  , =
=3 
= 
1   	        90
!0
!$ 0 # / / %
$ # / / %



















 ! ! %
1 3)









1   )






4 '7 ! '   0
;    
, =  C  !"D  '  ) 8	  2    !   7 
 
"    
#   *%




E   

1	E







































   &  3    	
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































   1! 45"6$ ' :  4'  9'
F (     :   
   0$:  ' !  !
 	 
"!$:  '    ) ? 	 ) 2  	    
"!$:  '    ) ? 	 ) 2  	    
"!4:   ,  * 5 1
) 
 	    
"!:  

,  :        ) ") G      
"!:  

,  :        ) ") G      
"!:  











4  '  7   
 )&     ?"  )1  
<  0 # ; <0%
<  $ # ; <$%
!2'$ # 9$$% <   # <%
!2'0 # 94$$% 8!
0      
$    
5   
0 1
0)   9   '    	 H
>? ) !2 9
        &  $ !" $
        &  0 !" 0

 ! 1 I?1  
    
"!:  































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































240 200 160 120
peak height

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 0.0
(χ i*pi*(Ti)




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 Korrektur mit "Span"



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































2089.2 2089.1 2089.0 2088.9 2088.8 2088.7 2088.6 2088.5
VLI-COR [mV]
 ohne H2O-Korrektur
 mit 100 ppm H2O





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































04:05 04:10 04:15 04:20 04:25
Uhrzeit
 Rohdaten (1 Sekunden-Mittel)
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































06:46 06:48 06:50 06:52 06:54 06:56
Uhrzeit
 Rohdaten (1 Sekunden-Mittel)



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 0/ $/ 0
 $4/ $/ 0
 $-/ $/ 0
 4/ / 0
 / / 0
 / / 0








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 $0/ / 0
 $/ / 0
 0/ $/ 0
 5/ 0/ 0



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 5/ /  J 05/ 0/ 0
 / /  J 05/ 0/ 0
 0/ /  J $$/ 0/ 0























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































300 250 200 150 100
N2O [ppb]
 HAGAR (APE-GAIA & APE-THESEO)


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































300 250 200 150
N2O [ppb]
[CH4] = 0,00643 [N2O]















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































2000 1998 1996 1994 1992 1990
 Jahr
 Mittelwerte aus Samoa und Mauna Loa










































































































































































































































































































































































































































































































































2000 1998 1996 1994 1992 1990
Jahr
 troposphaerischer Trend
 quadratischer Fit (10 Jahre)

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































300 250 200 150 100
N2O [ppb]
 HAGAR-Daten (linear Trend)
Fits durch HAGAR-Daten (APE-GAIA 1999):
 linearer Trend (Γ LL)
 quadratischer Trend (Γ LQ)
 quadratischer Trend mit Korrektur (Γ LQK)
 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































8 7 6 5 4 3 2 1 0 -1

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































320 310 300 290 280
N2O [ppb]
 HAGAR (APE-THESEO)
 Fit durch rein tropische HAGAR-Daten
 HAGAR-Korrelation in mittleren Breiten 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































320 310 300 290 280
N2O [ppb]
 HAGAR (APE-THESEO)
 Fit durch rein tropische HAGAR-Daten






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 0/ $/ 0
 $4/ $/ 0
 $-/ $/ 0
 4/ / 0
 / / 0
 / / 0



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 $0/ / 0
 $/ / 0
 0/ $/ 0
 5/ 0/ 0



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 5/ /  J 05/ 0/ 0
 / /  J 05/ 0/ 0
 0/ /  J $$/ 0/ 0

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































a0 =  185,444
a1 =  0,32887
a2 =  0,01028
a3 = -0,00180
a4 =  8,73301
a5 =  29,7152

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































;  	    14
1- 15 1




























; ,  
 0)
C (  




 ?F #    %
<    3    


















































































<     )   9  3  4
$ H 1
0




9    $ 1 	
$ H  "!$
 H  "!
0 H  "!4 5 H $ '  	  H  
"!) "!:  .<
 
 
$ H        <  ; <

















$ H         , =  !" JI )  0. < 9   
. 
 7 )7  0  7 )7  $
4 H G   ( 
) 9 
4 H  3    ) 9   0 
$ H "      , 
C (  
0 H !"
0 H  
$ H 1
0
$ H  , 
C (  
0 H <  ; <































































4 H  "28

10
 7 )7  













'      :

  
3(/   
 
<    3    0 # " ! $ N 0 %
<    3    $ # " ! $ N $ %
<    3     # " ! 4 %
0 4 H 1 




<    
C 0  H  ?F :5 H " 2 8 
 :4 H " 2 8 
 :$ 4 <
<
"!) "!








  1 . #
     J '    %
! 2 ' 0 #  9  $  $ )9  4 $ $ )&   *   %





9   
  
>1
$ H " 2 8 
 :. H  ?F
$ H 2 8
:  0 H 1
0
'7 !.
'7 '  # 0  <%
1
0




9    )> ?! 2 9
$ H G   () <   # "2 8
%
0 H 1
0:      
28

$ H ' 7' 0  < 9    
 H   
4 H '  *  
$ H   
C $ H 1 
 0  
1
0
JI )  0. <
 H ? F
. H 1
0
9   
$ H <    
$ H <    
$ H 9  
$ H 9   94$$  9$$
4 H ' 7!
 H '  *  
4 H 9  
A
b
b
i
l
d
u
n
g
G
.
2
:
V
e
r
e
i
n
f
a
c
h
t
e
s
V
e
r
k
a
b
e
l
u
n
g
s
-
u
n
d
S
t
r
o
m
l
a
u
f
s
c
h
e
m
a
i
n
n
e
r
h
a
l
b
d
e
s
H
A
G
A
R
-
K
e
s
s
e
l
s
.
B
r
e
i
t
e
L
i
n
i
e
n
b
e
z
e
i
c
h
n
e
n
K
a
b
e
l
s
t
r
￿
n
g
e
z
u
r
S
t
r
o
m
v
e
r
s
o
r
g
u
n
g
m
i
t
z
u
m
e
i
s
t
h
￿
h
e
r
e
n
S
t
r
￿
m
e
n
.
D
￿
n
n
e
L
i
n
i
e
n
s
t
e
-
h
e
n
f
￿
r
S
i
g
n
a
l
-
b
z
w
.
S
t
e
u
e
r
l
e
i
t
u
n
g
e
n
.
I
n
e
i
n
i
g
e
n
F
￿
l
l
e
n
s
i
n
d
i
n
e
i
n
e
m
L
e
i
t
u
n
g
s
s
t
r
a
n
g
v
e
r
s
c
h
i
e
d
e
n
e
A
r
t
e
n
v
e
r
e
i
n
t
.A
b
b
i
l
d
u
n
g
s
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
1
.
1
S
c
h
e
m
a
d
e
r
a
t
m
o
s
p
h
￿
r
i
s
c
h
e
n
Z
i
r
k
u
l
a
t
i
o
n
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
6
1
.
2
S
c
h
e
m
a
d
e
s
a
t
m
o
s
p
h
￿
r
i
s
c
h
e
n
T
r
a
n
s
p
o
r
t
s
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
8
1
.
3
A
l
t
e
r
s
k
o
n
z
e
p
t
n
a
c
h
K
i
d
a
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
1
1
.
4
S
F
6
-
T
r
e
n
d
n
a
c
h
G
e
l
l
e
r
e
t
a
l
.
[
1
9
9
7
]
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
3
1
.
5
C
O
2
-
T
r
e
n
d
a
u
f
d
e
m
M
a
u
n
a
L
o
a
n
a
c
h
S
c
r
i
p
p
s
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
5
2
.
1
F
u
n
k
t
i
o
n
s
s
c
h
e
m
a
d
e
s
H
A
G
A
R
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
9
2
.
2
S
c
h
e
m
a
t
i
s
c
h
e
r
A
u
f
b
a
u
d
e
s
H
A
G
A
R
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
3
0
2
.
3
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
v
e
r
l
a
u
f
i
m
H
A
G
A
R
w
￿
h
r
e
n
d
e
i
n
e
s
M
e
s
s
￿
u
g
e
s
.
.
.
.
3
1
2
.
4
K
o
n
s
t
r
u
k
t
i
o
n
s
z
e
i
c
h
n
u
n
g
d
e
s
H
A
G
A
R
-
R
a
h
m
e
n
s
.
.
.
.
.
.
.
.
.
3
2
2
.
5
B
e
i
s
p
i
e
l
e
r
g
e
b
n
i
s
d
e
s
e
r
s
t
e
n
E
M
V
-
T
e
s
t
s
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
3
4
2
.
6
B
e
i
s
p
i
e
l
e
r
g
e
b
n
i
s
d
e
s
z
w
e
i
t
e
n
E
M
V
-
T
e
s
t
s
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
3
5
2
.
7
T
y
p
i
s
c
h
e
C
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
m
m
e
f
￿
r
b
e
i
d
e
K
a
n
￿
l
e
d
e
s
H
A
G
A
R
.
.
.
3
7
2
.
8
S
c
h
e
m
a
t
i
s
c
h
e
D
a
r
s
t
e
l
l
u
n
g
d
e
s
L
I
-
C
O
R
6
2
5
1
C
O
2
-
S
e
n
s
o
r
s
.
.
.
.
3
9
2
.
9
K
e
s
s
e
l
d
r
u
c
k
u
n
d
L
I
-
C
O
R
-
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
4
1
2
.
1
0
V
e
r
r
o
h
r
u
n
g
s
d
i
a
g
r
a
m
m
d
e
s
H
A
G
A
R
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
4
3
3
.
1
B
l
o
c
k
s
c
h
a
l
t
b
i
l
d
d
e
r
H
A
G
A
R
-
S
t
e
u
e
r
e
i
n
h
e
i
t
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
5
0
4
.
1
E
i
n
￿
u
s
s
v
o
n
F
e
h
l
e
r
n
i
n
d
e
r
B
a
s
i
s
l
i
n
i
e
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
6
9
4
.
2
P
e
a
k
-
D
i
a
g
n
o
s
e
i
n
N
O
A
H
-
C
h
r
o
m
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
7
0
4
.
3
N
i
c
h
t
-
L
i
n
e
a
r
i
t
￿
t
f
￿
r
N
2
O
,
F
1
2
u
n
d
F
1
1
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
7
2
4
.
4
E
r
g
e
b
n
i
s
s
e
m
i
t
k
o
r
r
i
g
i
e
r
t
e
r
D
e
t
e
k
t
o
r
k
e
n
n
l
i
n
i
e
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
7
5
4
.
5
E
i
n
￿
u
s
s
d
e
r
Z
e
r
o
-
u
n
d
S
p
a
n
r
e
g
l
e
r
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
8
0
4
.
6
S
t
￿
r
e
i
n
￿
u
s
s
d
e
s
V
e
n
t
i
l
a
t
o
r
s
a
u
f
d
i
e
L
I
-
C
O
R
-
R
o
h
d
a
t
e
n
.
.
.
.
.
8
4
4
.
7
E
i
n
￿
u
s
s
d
e
s
L
I
-
C
O
R
-
F
l
u
s
s
e
s
a
u
f
d
a
s
A
u
s
g
a
n
g
s
s
i
g
n
a
l
.
.
.
.
.
.
8
5
4
.
8
K
o
r
r
e
k
t
u
r
d
e
r
D
r
u
c
k
v
e
r
b
r
e
i
t
e
r
u
n
g
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
8
8
4
.
9
L
I
-
C
O
R
-
R
a
u
s
c
h
e
n
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
9
1
4
.
1
0
L
I
-
C
O
R
-
R
a
u
s
c
h
e
n
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
G
A
I
A
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
9
2
4
.
1
1
e
P
w
￿
h
r
e
n
d
e
i
n
e
s
F
l
u
g
e
s
v
o
n
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
9
3
4
.
1
2
e
P
w
￿
h
r
e
n
d
e
i
n
e
s
F
l
u
g
e
s
v
o
n
A
P
E
-
G
A
I
A
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
9
4
2
5
72
5
8
A
b
b
i
l
d
u
n
g
s
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
5
.
1
D
i
e
M
-
5
5
￿
G
e
o
p
h
y
s
i
c
a
￿
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
0
4
5
.
2
S
c
h
e
m
a
t
i
s
c
h
e
S
k
i
z
z
e
d
e
r
G
e
o
p
h
y
s
i
c
a
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
0
5
5
.
3
L
o
g
o
v
o
n
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
1
0
5
.
4
F
l
u
g
p
l
a
n
u
n
g
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
1
1
5
.
5
F
l
u
g
r
o
u
t
e
n
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
1
4
5
.
6
L
o
g
o
v
o
n
A
P
E
-
G
A
I
A
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
1
7
5
.
7
P
V
-
A
n
a
l
y
s
e
-
K
a
r
t
e
n
d
e
s
s
￿
d
l
i
c
h
e
n
P
o
l
a
r
w
i
r
b
e
l
s
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
1
9
5
.
8
Z
o
o
m
i
n
d
i
e
P
V
-
K
a
r
t
e
n
a
u
s
A
b
b
i
l
d
u
n
g
5
.
7
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
2
0
5
.
9
F
l
u
g
r
o
u
t
e
n
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
G
A
I
A
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
2
2
5
.
1
0
T
r
a
n
s
f
e
r
￿
u
g
r
o
u
t
e
n
v
o
n
S
e
v
i
l
l
a
n
a
c
h
U
s
h
u
a
i
a
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
2
5
6
.
1
B
e
i
s
p
i
e
l
I
:
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
1
1
.
3
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
3
0
6
.
2
B
e
i
s
p
i
e
l
I
I
:
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
2
1
.
9
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
3
2
7
.
1
T
r
o
p
o
s
p
h
￿
r
i
s
c
h
e
T
r
e
n
d
s
v
o
n
N
2
O
,
F
1
2
u
n
d
F
1
1
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
3
6
7
.
2
K
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
v
o
n
F
1
2
u
n
d
N
2
O
i
n
d
e
r
u
n
t
e
r
s
t
e
n
S
t
r
a
t
o
s
p
h
￿
r
e
.
.
1
3
7
7
.
3
K
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
v
o
n
F
1
2
u
n
d
F
1
1
i
n
d
e
r
u
n
t
e
r
s
t
e
n
S
t
r
a
t
o
s
p
h
￿
r
e
.
.
1
3
8
7
.
4
V
e
r
g
l
e
i
c
h
m
i
t
A
C
A
T
S
-
D
a
t
e
n
I
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
4
0
7
.
5
V
e
r
g
l
e
i
c
h
m
i
t
A
C
A
T
S
-
D
a
t
e
n
I
I
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
4
2
7
.
6
V
e
r
g
l
e
i
c
h
m
i
t
d
e
n
K
r
y
o
s
a
m
m
l
e
r
n
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
4
4
7
.
7
V
e
r
g
l
e
i
c
h
d
e
r
C
O
2
-
N
2
O
-
K
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
e
n
v
o
n
H
A
G
A
R
u
n
d
E
R
-
2
.
1
4
5
8
.
1
C
H
4
-
N
2
O
-
K
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
a
u
s
E
R
-
2
D
a
t
e
n
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
5
5
8
.
2
M
a
u
n
a
L
o
a
-
S
a
m
o
a
-
K
u
r
v
e
s
e
i
t
1
9
9
0
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
5
8
8
.
3
J
￿
h
r
l
i
c
h
e
r
A
n
s
t
i
e
g
v
o
n
C
O
2
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
5
9
8
.
4
K
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
A
l
t
e
r
￿
N
2
O
I
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
6
1
8
.
5
K
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
A
l
t
e
r
￿
N
2
O
I
I
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
6
2
8
.
6
V
e
r
g
l
e
i
c
h
z
w
i
s
c
h
e
n
S
F
6
-
u
n
d
C
O
2
-
A
l
t
e
r
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
6
6
9
.
1
T
r
o
p
i
s
c
h
e
s
V
e
r
t
i
k
a
l
p
r
o
￿
l
f
￿
r
C
O
2
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
.
.
.
1
7
1
9
.
2
T
r
o
p
i
s
c
h
e
s
V
e
r
t
i
k
a
l
p
r
o
￿
l
f
￿
r
C
O
2
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
G
A
I
A
.
.
.
.
.
1
7
2
9
.
3
F
1
1
-
N
2
O
-
K
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
i
n
d
e
n
T
r
o
p
e
n
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
7
4
9
.
4
H
1
2
1
1
-
N
2
O
-
K
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
i
n
d
e
n
T
r
o
p
e
n
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
7
5
1
0
.
1
K
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
z
w
i
s
c
h
e
n
N
2
O
u
n
d
P
V
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
8
1
1
0
.
2
D
F
T
-
P
V
-
A
n
a
l
y
s
e
v
o
m
8
.
1
0
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
8
3
1
0
.
3
D
e
r
F
i
l
a
m
e
n
t
￿
u
g
v
o
m
8
.
1
0
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
8
4
1
0
.
4
D
e
r
z
w
e
i
t
e
F
l
u
g
v
o
m
2
3
.
9
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
8
7
1
0
.
5
D
e
r
F
l
u
g
v
o
m
2
1
.
9
.
1
9
9
9
:
W
i
r
b
e
l
r
a
n
d
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
8
7
1
0
.
6
D
e
r
F
l
u
g
v
o
m
2
1
.
9
.
1
9
9
9
:
M
i
s
c
h
u
n
g
s
p
r
o
z
e
s
s
e
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
8
9
C
.
1
F
l
u
g
r
o
u
t
e
n
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
0
6A
b
b
i
l
d
u
n
g
s
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
2
5
9
C
.
2
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
2
4
.
2
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
0
8
C
.
3
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
2
7
.
2
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
0
9
C
.
4
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
4
.
3
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
1
0
C
.
5
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
6
.
3
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
1
1
C
.
6
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
9
.
3
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
1
2
C
.
7
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
1
1
.
3
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
1
3
C
.
8
G
r
u
p
p
e
n
b
i
l
d
d
e
s
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
-
T
e
a
m
s
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
1
4
C
.
9
F
l
u
g
r
o
u
t
e
n
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
G
A
I
A
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
1
6
C
.
1
0
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
1
9
.
9
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
1
7
C
.
1
1
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
2
1
.
9
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
1
8
C
.
1
2
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
2
3
.
9
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
1
9
C
.
1
3
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
2
.
1
0
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
2
0
C
.
1
4
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
8
.
1
0
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
2
1
C
.
1
5
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
1
2
.
1
0
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
2
2
C
.
1
6
R
o
u
t
e
n
d
e
r
T
r
a
n
s
f
e
r
￿
￿
g
e
f
￿
r
A
P
E
-
G
A
I
A
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
2
3
C
.
1
7
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
8
.
9
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
2
5
C
.
1
8
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
9
.
9
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
2
6
C
.
1
9
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
1
3
.
9
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
2
7
C
.
2
0
H
A
G
A
R
-
D
a
t
e
n
v
o
m
1
4
.
9
.
1
9
9
9
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
2
8
C
.
2
1
G
r
u
p
p
e
n
b
i
l
d
d
e
s
A
P
E
-
G
A
I
A
-
T
e
a
m
s
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
2
9
D
.
1
W
i
r
k
u
n
g
s
w
e
i
s
e
v
o
n
M
i
t
t
e
l
w
e
r
t
-
b
z
w
.
M
e
d
i
a
n
-
F
i
l
t
e
r
.
.
.
.
.
.
.
2
3
2
D
.
2
W
i
r
k
u
n
g
s
w
e
i
s
e
v
o
n
M
i
t
t
e
l
w
e
r
t
-
b
z
w
.
S
a
v
i
t
z
k
y
-
G
o
l
a
y
-
F
i
l
t
e
r
.
.
.
2
3
3
E
.
1
G
a
u
￿
-
F
i
t
d
u
r
c
h
e
i
n
e
n
S
F
6
-
P
e
a
k
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
3
6
F
.
1
T
a
s
t
a
t
u
r
s
t
e
u
e
r
u
n
g
d
e
r
H
A
G
A
R
-
S
o
f
t
w
a
r
e
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
4
4
G
.
1
S
c
h
a
l
t
p
l
a
n
d
e
s
H
A
G
A
R
(
a
u
￿
e
n
)
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
5
5
G
.
2
S
c
h
a
l
t
p
l
a
n
d
e
s
H
A
G
A
R
(
i
n
n
e
n
)
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
5
6T
a
b
e
l
l
e
n
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
2
.
1
B
e
s
c
h
l
e
u
n
i
g
u
n
g
s
w
e
r
t
e
f
￿
r
d
e
n
B
e
l
a
s
t
u
n
g
s
t
e
s
t
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
3
3
2
.
2
K
o
n
￿
g
u
r
a
t
i
o
n
d
e
s
G
a
s
c
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
e
n
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
3
8
3
.
1
F
u
n
k
t
i
o
n
s
u
m
f
a
n
g
d
e
r
A
D
C
2
-
K
a
r
t
e
v
o
n
E
x
x
a
c
t
.
.
.
.
.
.
.
.
.
5
1
4
.
1
C
O
2
-
F
e
h
l
e
r
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
u
n
d
A
P
E
-
G
A
I
A
.
.
.
.
.
.
9
4
5
.
1
T
e
c
h
n
i
s
c
h
e
D
a
t
e
n
d
e
r
M
5
5
￿
G
e
o
p
h
y
s
i
c
a
￿
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
0
4
A
.
1
C
O
2
-
M
i
s
c
h
u
n
g
s
v
e
r
h
￿
l
t
n
i
s
s
e
d
e
r
K
a
l
i
b
r
i
e
r
g
a
s
e
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
9
9
A
.
2
S
p
u
r
e
n
g
a
s
m
i
s
c
h
u
n
g
s
v
e
r
h
￿
l
t
n
i
s
s
e
d
e
r
K
a
l
i
b
r
i
e
r
g
a
s
e
.
.
.
.
.
.
.
.
2
0
0
B
.
1
1
￿
-
P
r
￿
z
i
s
i
o
n
d
e
s
G
a
s
c
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
e
n
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
.
2
0
1
B
.
2
1
￿
-
P
r
￿
z
i
s
i
o
n
d
e
s
G
a
s
c
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
e
n
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
G
A
I
A
.
.
2
0
2
B
.
3
1
￿
-
P
r
￿
z
i
s
i
o
n
d
e
r
C
O
2
-
M
e
s
s
u
n
g
e
n
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
.
.
.
2
0
2
B
.
4
1
￿
-
P
r
￿
z
i
s
i
o
n
d
e
r
C
O
2
-
M
e
s
s
u
n
g
e
n
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
G
A
I
A
.
.
.
.
.
2
0
3
C
.
1
E
r
f
o
l
g
s
b
i
l
a
n
z
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
0
7
C
.
2
E
r
f
o
l
g
s
b
i
l
a
n
z
w
￿
h
r
e
n
d
d
e
r
T
r
a
n
s
f
e
r
￿
￿
g
e
v
o
n
A
P
E
-
G
A
I
A
.
.
.
.
2
2
4
F
.
1
F
￿
r
h
a
g
a
r
0
2
0
.
e
x
e
v
e
r
w
e
n
d
e
t
e
Q
u
e
l
l
c
o
d
e
-
D
a
t
e
i
e
n
.
.
.
.
.
.
.
.
2
4
5
F
.
2
F
￿
r
h
a
g
a
r
0
2
0
.
e
x
e
v
e
r
w
e
n
d
e
t
e
H
e
a
d
e
r
-
D
a
t
e
i
e
n
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
4
7
F
.
3
F
￿
r
h
a
g
a
r
0
2
0
.
e
x
e
v
e
r
w
e
n
d
e
t
e
B
i
b
l
i
o
t
h
e
k
e
n
u
n
d
T
r
e
i
b
e
r
.
.
.
.
2
4
8
F
.
4
A
u
f
g
a
b
e
n
d
e
r
K
o
n
￿
g
u
r
a
t
i
o
n
s
d
a
t
e
i
e
n
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
5
0
F
.
5
F
￿
r
h
e
l
g
a
.
e
x
e
n
o
w
e
n
d
i
g
e
Q
u
e
l
l
c
o
d
e
-
u
n
d
H
e
a
d
e
r
-
D
a
t
e
i
e
n
.
.
.
2
5
0
F
.
6
U
C
S
E
F
r
a
m
e
A
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
5
3
F
.
7
U
C
S
E
F
r
a
m
e
B
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2
5
3
2
6
1A
b
k
￿
r
z
u
n
g
s
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
A
-
D
-
W
a
n
d
l
e
r
A
n
a
l
o
g
-
D
i
g
i
t
a
l
-
W
a
n
d
l
e
r
A
B
L
E
A
i
r
b
o
r
n
e
L
i
d
a
r
E
x
p
e
r
i
m
e
n
t
A
C
A
T
S
A
i
r
b
o
r
n
e
G
a
s
C
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
f
o
r
A
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
T
r
a
c
e
S
p
e
c
i
e
s
A
C
H
A
i
r
b
o
r
n
e
C
o
n
d
e
n
s
a
t
i
o
n
H
y
g
r
o
m
e
t
e
r
A
D
C
2
-
4
P
C
-
I
n
t
e
r
f
a
c
e
k
a
r
t
e
n
z
u
r
M
e
s
s
d
a
t
e
n
e
r
f
a
s
s
u
n
g
d
e
r
F
a
.
E
x
x
a
c
t
A
P
E
-
G
A
I
A
A
i
r
b
o
r
n
e
P
o
l
a
r
E
x
p
e
r
i
m
e
n
t
￿
G
e
o
p
h
y
s
i
c
a
A
i
r
c
r
a
f
t
i
n
A
n
t
a
r
c
t
i
c
a
A
P
E
-
P
O
L
E
C
A
T
A
i
r
b
o
r
n
e
P
o
l
a
r
E
x
p
e
r
i
m
e
n
t
￿
P
o
l
a
r
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
C
l
o
u
d
s
,
L
e
e
w
a
v
e
s
,
C
h
e
m
i
s
t
r
y
,
A
e
r
o
s
o
l
s
a
n
d
T
r
a
n
s
-
p
o
r
t
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
A
i
r
b
o
r
n
e
P
l
a
t
f
o
r
m
f
o
r
E
a
r
t
h
O
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
￿
T
h
e
C
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
t
o
t
h
e
T
h
i
r
d
E
u
r
o
p
e
a
n
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
E
x
p
e
r
i
m
e
n
t
o
n
O
z
o
n
e
A
T
L
A
S
A
i
r
b
o
r
n
e
T
u
n
a
b
l
e
D
i
o
d
e
L
a
s
e
r
A
b
s
o
r
p
t
i
o
n
S
p
e
c
-
t
r
o
m
e
t
e
r
A
L
I
A
S
A
i
r
c
r
a
f
t
L
a
s
e
r
I
n
f
r
a
r
e
d
A
b
s
o
r
p
t
i
o
n
S
p
e
c
t
r
o
m
e
t
e
r
B
r
O
B
r
o
m
m
o
n
o
x
i
d
C
a
O
K
a
l
z
i
u
m
m
o
n
o
x
i
d
C
F
4
T
e
t
r
a
￿
u
o
r
m
e
t
h
a
n
C
H
4
M
e
t
h
a
n
C
l
O
C
h
l
o
r
m
o
n
o
x
i
d
C
M
D
L
C
l
i
m
a
t
e
M
o
n
i
t
o
r
i
n
g
a
n
d
D
i
a
g
n
o
s
t
i
c
s
L
a
b
o
r
a
t
o
r
y
C
N
E
S
C
e
n
t
r
e
N
a
t
i
o
n
a
l
d
’
E
t
u
d
e
s
S
p
a
t
i
a
l
e
C
O
2
K
o
h
l
e
n
d
i
o
x
i
d
C
O
P
A
S
C
o
n
d
e
n
s
a
t
i
o
n
P
a
r
t
i
c
l
e
S
y
s
t
e
m
C
P
U
H
a
u
p
t
p
r
o
z
e
s
s
o
r
e
i
n
e
s
C
o
m
p
u
t
e
r
s
(
e
n
g
l
.
:
C
e
n
t
r
a
l
P
r
o
c
e
s
s
i
n
g
U
n
i
t
)
C
V
I
C
o
u
n
t
e
r
￿
o
w
V
i
r
t
u
a
l
I
m
p
a
c
t
o
r
2
6
32
6
4
A
b
k
￿
r
z
u
n
g
s
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
D
C
-
D
C
-
W
a
n
d
l
e
r
G
l
e
i
c
h
s
p
a
n
n
u
n
g
s
w
a
n
d
l
e
r
D
F
T
D
o
m
a
i
n
F
i
l
l
i
n
g
T
r
a
j
e
c
t
o
r
i
e
s
D
I
A
L
D
i
￿
e
r
e
n
t
i
a
l
A
b
s
o
r
p
t
i
o
n
L
i
d
a
r
D
I
R
A
C
D
e
t
e
r
m
i
n
a
t
i
o
n
I
n
-
s
i
t
u
b
y
R
a
p
i
d
A
n
a
l
y
t
i
c
a
l
C
h
r
o
-
m
a
t
o
g
r
a
p
h
y
D
L
R
D
e
u
t
s
c
h
e
s
Z
e
n
t
r
u
m
f
￿
r
L
u
f
t
-
u
n
d
R
a
u
m
f
a
h
r
t
e
.
V
.
E
C
D
E
l
e
k
t
r
o
n
e
n
e
i
n
f
a
n
g
d
e
t
e
k
t
o
r
(
e
n
g
l
.
:
E
l
e
c
t
r
o
n
C
a
p
-
t
u
r
e
D
e
t
e
c
t
o
r
)
E
C
M
W
F
E
u
r
o
p
￿
i
s
c
h
e
s
Z
e
n
t
r
u
m
f
￿
r
m
i
t
t
e
l
f
r
i
s
t
i
g
e
W
e
t
t
e
r
-
v
o
r
h
e
r
s
a
g
e
(
e
n
g
l
.
E
u
r
o
p
e
a
n
C
e
n
t
e
r
f
o
r
M
e
d
i
u
m
R
a
n
g
e
W
e
a
t
h
e
r
F
o
r
e
c
a
s
t
)
E
C
O
C
E
l
e
c
t
r
o
C
h
e
m
i
c
a
l
O
z
o
n
e
C
e
l
l
E
M
V
e
l
e
k
t
r
o
m
a
g
n
e
t
i
s
c
h
e
V
e
r
t
r
￿
g
l
i
c
h
k
e
i
t
E
U
E
u
r
o
p
￿
i
s
c
h
e
U
n
i
o
n
F
1
1
F
C
K
W
-
1
1
(
C
C
l
3
F
)
F
1
1
3
F
C
K
W
-
1
1
3
(
C
2
C
l
3
F
3
)
F
1
1
5
F
C
K
W
-
1
1
5
(
C
F
3
C
F
2
C
l
)
F
1
2
F
C
K
W
-
1
2
(
C
C
l
2
F
2
)
F
C
K
W
F
l
u
o
r
-
C
h
l
o
r
-
K
o
h
l
e
n
w
a
s
s
e
r
s
t
o
￿
F
I
S
H
F
a
s
t
I
n
-
s
i
t
u
H
y
g
r
o
m
e
t
e
r
F
L
A
S
H
F
l
u
o
r
e
s
c
e
n
t
A
i
r
c
r
a
f
t
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
H
y
g
r
o
m
e
t
e
r
F
M
I
F
i
n
n
i
s
c
h
e
s
M
e
t
e
o
r
o
l
o
g
i
s
c
h
e
s
I
n
s
t
i
t
u
t
F
O
Z
A
N
F
a
s
t
O
z
o
n
e
A
n
a
l
y
z
e
r
F
S
S
P
-
3
0
0
F
o
r
w
a
r
d
S
c
a
t
t
e
r
i
n
g
S
p
e
c
t
r
o
m
e
t
e
r
P
r
o
b
e
F
Z
J
F
o
r
s
c
h
u
n
g
s
z
e
n
t
r
u
m
J
￿
l
i
c
h
G
m
b
H
G
A
I
A
G
e
o
p
h
y
s
i
c
a
A
i
r
c
r
a
f
t
i
n
A
n
t
a
r
c
t
i
c
a
G
A
S
C
O
D
-
A
G
a
s
A
p
s
o
r
p
t
i
o
n
S
p
e
c
t
r
o
m
e
t
e
r
C
o
r
r
e
l
a
t
i
n
g
O
p
t
i
c
a
l
D
i
￿
e
r
e
n
c
e
s
-
A
i
r
b
o
r
n
e
G
h
O
S
T
G
a
s
C
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
f
o
r
t
h
e
O
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
o
f
S
t
r
a
-
t
o
s
p
h
e
r
i
c
T
r
a
c
e
r
s
G
C
G
a
s
c
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
G
C
M
G
l
o
b
a
l
C
i
r
c
u
l
a
t
i
o
n
M
o
d
e
l
G
M
T
G
r
e
e
n
w
i
c
h
M
e
a
n
T
i
m
e
G
S
V
Z
w
e
i
-
P
o
s
i
t
i
o
n
s
v
e
n
t
i
l
i
m
G
a
s
c
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
e
n
(
e
n
g
l
.
:
G
a
s
S
a
m
p
l
i
n
g
V
a
l
v
e
)
H
1
2
1
1
H
a
l
o
n
1
2
1
1
(
C
B
r
C
l
F
2
)
H
2
m
o
l
e
k
u
l
a
r
e
r
W
a
s
s
e
r
s
t
o
￿
H
2
O
W
a
s
s
e
r
H
A
G
A
R
H
i
g
h
A
l
t
i
t
u
d
e
G
a
s
A
n
a
l
y
s
e
r
H
N
O
3
S
a
l
p
e
t
e
r
s
￿
u
r
eA
b
k
￿
r
z
u
n
g
s
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
2
6
5
I
M
G
F
I
n
s
t
i
t
u
t
f
￿
r
M
e
t
e
o
r
o
l
o
g
i
e
u
n
d
G
e
o
p
h
y
s
i
k
d
e
r
J
o
-
h
a
n
n
W
o
l
f
g
a
n
g
G
o
e
t
h
e
-
U
n
i
v
e
r
s
i
t
￿
t
F
r
a
n
k
f
u
r
t
I
R
I
n
f
r
a
r
o
t
I
T
Z
I
n
n
e
r
t
r
o
p
i
s
c
h
e
K
o
n
v
e
r
g
e
n
z
z
o
n
e
k
B
k
i
l
o
b
y
t
e
(
=
2
8
B
y
t
e
)
L
A
C
E
L
i
g
h
t
w
e
i
g
h
t
A
i
r
b
o
r
n
e
C
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
E
x
p
e
r
i
m
e
n
t
L
I
T
E
S
L
i
g
h
t
w
e
i
g
h
t
I
n
-
s
i
t
u
T
r
a
c
e
r
E
x
p
e
r
i
m
e
n
t
i
n
t
h
e
S
t
r
a
-
t
o
s
p
h
e
r
e
M
A
L
M
i
c
r
o
j
o
u
l
e
A
i
r
b
o
r
n
e
L
i
d
a
r
M
A
S
M
u
l
t
i
-
W
a
v
e
l
e
n
g
t
h
A
e
r
o
s
o
l
S
p
e
c
t
r
o
m
e
t
e
r
M
M
5
P
e
n
n
S
t
a
t
e
-
N
C
A
R
M
e
s
o
s
c
a
l
e
M
o
d
e
l
M
B
M
e
g
a
b
y
t
e
(
=
2
1
6
B
y
t
e
)
M
D
B
M
y
a
s
i
s
h
c
h
e
v
D
e
s
i
g
n
B
u
r
e
a
u
M
I
P
A
S
-
S
T
R
M
i
c
h
e
l
s
o
n
I
n
t
e
r
f
e
r
o
m
e
t
e
r
f
o
r
P
a
s
s
i
v
e
A
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
S
o
u
n
d
i
n
g
-
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
A
i
r
c
r
a
f
t
M
P
V
M
o
d
i
￿
z
i
e
r
t
e
p
o
t
e
n
z
i
e
l
l
e
V
o
r
t
i
c
i
t
y
N
a
O
H
N
a
t
r
i
u
m
h
y
d
r
o
x
i
d
N
2
m
o
l
e
k
u
l
a
r
e
r
S
t
i
c
k
s
t
o
￿
N
2
O
D
i
s
t
i
c
k
s
t
o
￿
o
x
i
d
,
￿
L
a
c
h
g
a
s
￿
N
C
A
R
N
a
t
i
o
n
a
l
C
e
n
t
r
e
f
o
r
A
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
R
e
s
e
a
r
c
h
N
O
A
A
N
a
t
i
o
n
a
l
O
c
e
a
n
i
c
a
n
d
A
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
A
d
m
i
n
i
s
t
r
a
-
t
i
o
n
N
O
A
H
H
a
l
o
c
a
r
b
o
n
G
r
o
u
p
b
e
i
N
O
A
A
O
2
m
o
l
e
k
u
l
a
r
e
r
S
a
u
e
r
s
t
o
￿
O
3
O
z
o
n
O
L
E
X
O
z
o
n
e
L
i
d
a
r
E
x
p
e
r
i
m
e
n
t
P
N
R
A
N
a
t
i
o
n
a
l
e
s
i
t
a
l
i
e
n
i
s
c
h
e
s
P
r
o
g
r
a
m
m
f
￿
r
F
o
r
s
c
h
u
n
g
i
n
d
e
r
A
n
t
a
r
k
t
i
s
(
i
t
a
l
.
:
P
r
o
g
r
a
m
m
a
S
p
a
z
i
a
l
e
N
a
-
z
i
o
n
a
l
e
R
i
c
e
r
c
a
i
n
A
n
t
a
r
t
i
d
e
)
p
p
b
E
i
n
h
e
i
t
d
e
s
M
i
s
c
h
u
n
g
s
v
e
r
h
￿
l
t
n
i
s
s
e
s
,
1
p
p
b
e
n
t
-
s
p
r
i
c
h
t
1
T
e
i
l
c
h
e
n
p
r
o
1
0
9
L
u
f
t
m
o
l
e
k
￿
l
e
(
e
n
g
l
.
:
p
a
r
t
s
p
e
r
b
i
l
l
i
o
n
,
S
I
:
n
m
o
l
m
o
l
￿
1
)
p
p
m
E
i
n
h
e
i
t
d
e
s
M
i
s
c
h
u
n
g
s
v
e
r
h
￿
l
t
n
i
s
s
e
s
,
1
p
p
m
e
n
t
-
s
p
r
i
c
h
t
1
T
e
i
l
c
h
e
n
p
r
o
1
0
6
L
u
f
t
m
o
l
e
k
￿
l
e
(
e
n
g
l
.
:
p
a
r
t
s
p
e
r
m
i
l
l
i
o
n
,
S
I
:
￿
m
o
l
m
o
l
￿
1
)
p
p
t
E
i
n
h
e
i
t
d
e
s
M
i
s
c
h
u
n
g
s
v
e
r
h
￿
l
t
n
i
s
s
e
s
,
1
p
p
t
e
n
t
-
s
p
r
i
c
h
t
1
T
e
i
l
c
h
e
n
p
r
o
1
0
1
2
L
u
f
t
m
o
l
e
k
￿
l
e
(
e
n
g
l
.
:
p
a
r
t
s
p
e
r
t
r
i
l
l
i
o
n
,
S
I
:
p
m
o
l
m
o
l
￿
1
)
P
S
C
P
o
l
a
r
e
S
t
r
a
t
o
s
p
h
￿
r
i
s
c
h
e
W
o
l
k
e
(
e
n
g
l
.
:
P
o
l
a
r
S
t
r
a
-
t
o
s
p
h
e
r
i
c
C
l
o
u
d
)
P
S
U
P
e
n
n
S
t
a
t
e
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y2
6
6
A
b
k
￿
r
z
u
n
g
s
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
P
V
P
o
t
e
n
t
i
e
l
l
e
V
o
r
t
i
c
i
t
y
R
D
F
T
R
e
v
e
r
s
e
D
o
m
a
i
n
F
i
l
l
i
n
g
T
r
a
j
e
c
t
o
r
y
R
T
K
R
e
a
l
-
T
i
m
e
-
K
e
r
n
e
l
S
A
F
I
R
E
-
A
S
p
e
c
t
r
o
s
c
o
p
y
o
f
t
h
e
A
t
m
o
s
p
h
e
r
e
u
s
i
n
g
F
a
r
-
I
n
f
r
a
r
e
d
E
m
i
s
s
i
o
n
S
c
r
i
p
p
s
S
c
r
i
p
p
s
I
n
s
t
i
t
u
t
i
o
n
f
o
r
O
c
e
a
n
o
g
r
a
p
h
y
S
F
6
S
c
h
w
e
f
e
l
h
e
x
a
￿
u
o
r
i
d
S
S
V
M
u
l
t
i
p
o
s
i
t
i
o
n
s
v
e
n
t
i
l
i
m
G
a
s
c
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
e
n
(
e
n
g
l
.
:
S
t
r
e
a
m
S
e
l
e
c
t
i
o
n
V
a
l
v
e
)
S
T
R
E
A
M
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
e
T
r
o
p
o
s
p
h
e
r
e
E
x
p
e
r
i
m
e
n
t
b
y
A
i
r
c
r
a
f
t
M
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
T
H
E
S
E
O
T
h
i
r
d
E
u
r
o
p
e
a
n
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
E
x
p
e
r
i
m
e
n
t
o
n
O
z
o
n
e
U
C
S
E
U
n
i
t
f
o
r
C
o
n
n
e
c
t
i
o
n
w
i
t
h
S
c
i
e
n
t
i
￿
c
E
q
u
i
p
m
e
n
t
U
N
E
P
U
m
w
e
l
t
p
r
o
g
r
a
m
m
d
e
r
V
e
r
e
i
n
t
e
n
N
a
t
i
o
n
e
n
(
e
n
g
l
.
:
U
n
i
t
e
d
N
a
t
i
o
n
s
E
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
a
l
P
r
o
g
r
a
m
m
e
)L
i
t
e
r
a
t
u
r
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
A
d
r
i
a
n
i
,
A
.
,
F
.
C
a
i
r
o
,
M
.
V
i
t
e
r
b
i
n
i
,
S
.
M
a
n
d
o
l
i
n
i
,
L
.
P
u
l
v
i
r
e
n
t
i
&
G
.
D
i
D
o
n
-
f
r
a
n
c
e
s
c
o
.
M
u
l
t
i
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
A
e
r
o
s
o
l
S
c
a
t
t
e
r
o
m
e
t
e
r
f
o
r
A
i
r
b
o
r
n
e
E
x
p
e
r
i
-
m
e
n
t
s
t
o
S
t
u
d
y
t
h
e
O
p
t
i
c
a
l
P
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
A
e
r
o
s
o
l
.
J
.
A
t
m
o
s
.
&
O
c
e
a
n
.
T
e
c
h
.
,
1
6
,
1
3
2
9
￿
1
3
3
6
,
1
9
9
9
.
A
n
d
r
e
w
s
,
A
.
E
.
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
A
g
e
S
p
e
c
t
r
a
a
n
d
M
e
a
n
A
g
e
s
I
n
f
e
r
r
e
d
f
r
o
m
I
n
S
i
t
u
O
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
o
f
C
a
r
b
o
n
D
i
o
x
i
d
e
￿
I
m
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
f
o
r
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
T
r
a
n
s
p
o
r
t
.
P
h
.
D
.
T
h
e
s
i
s
,
H
a
r
v
a
r
d
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
,
C
a
m
b
r
i
d
g
e
,
M
a
s
s
a
c
h
u
s
e
t
t
s
,
1
9
9
9
.
A
n
d
r
e
w
s
,
A
.
E
.
,
K
.
A
.
B
o
e
r
i
n
g
,
B
.
C
.
D
a
u
b
e
,
S
.
C
.
W
o
f
s
y
,
E
.
J
.
H
i
n
t
s
a
,
E
.
M
.
W
e
i
n
s
t
o
c
k
&
T
.
P
.
B
u
i
.
E
m
p
i
r
i
c
a
l
a
g
e
s
p
e
c
t
r
a
f
o
r
t
h
e
l
o
w
e
r
t
r
o
p
i
c
a
l
s
t
r
a
-
t
o
s
p
h
e
r
e
f
r
o
m
i
n
s
i
t
u
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
o
f
C
O
2
:
I
m
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
f
o
r
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
t
r
a
n
s
p
o
r
t
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
4
,
2
6
5
8
1
￿
2
6
5
9
5
,
1
9
9
9
.
B
a
u
e
r
,
R
.
,
A
.
E
n
g
e
l
,
H
.
F
r
a
n
k
e
n
,
E
.
K
l
e
i
n
,
G
.
K
u
l
e
s
s
a
,
C
.
S
c
h
i
l
l
e
r
,
U
.
S
c
h
m
i
d
t
,
R
.
B
o
r
c
h
e
r
s
&
J
.
L
e
e
.
M
o
n
i
t
o
r
i
n
g
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l
s
t
r
u
c
t
u
r
e
o
f
t
h
e
A
r
c
t
i
c
p
o
l
a
r
v
o
r
t
e
x
o
v
e
r
n
o
r
t
h
e
r
n
S
c
a
n
d
i
n
a
v
i
a
d
u
r
i
n
g
E
A
S
O
E
:
R
e
g
u
-
l
a
r
N
2
O
p
r
o
￿
l
e
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
L
e
t
t
.
,
2
1
,
1
2
1
1
￿
1
2
1
4
,
1
9
9
4
.
B
a
u
m
g
a
r
d
n
e
r
,
D
.
,
J
.
E
.
D
y
e
,
B
.
W
.
G
a
n
d
r
u
d
&
R
.
G
.
K
n
o
l
l
e
n
b
e
r
g
.
I
n
t
e
r
-
p
r
e
t
a
t
i
o
n
o
f
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
m
a
d
e
b
y
t
h
e
F
o
r
w
a
r
d
S
c
a
t
t
e
r
i
n
g
S
p
e
c
t
r
o
m
e
t
e
r
P
r
o
b
e
(
F
S
S
P
-
3
0
0
)
d
u
r
i
n
g
t
h
e
A
i
r
b
o
r
n
e
A
r
c
t
i
c
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
E
x
p
e
d
i
t
i
o
n
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
9
7
,
8
0
3
5
￿
8
0
4
6
,
1
9
9
2
.
B
i
s
c
h
o
f
,
W
.
,
R
.
B
o
r
c
h
e
r
s
,
P
.
F
a
b
i
a
n
&
B
.
C
.
K
r
u
e
g
e
r
.
I
n
c
r
e
a
s
e
d
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
a
n
d
v
e
r
t
i
c
a
l
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
o
f
c
a
r
b
o
n
d
i
o
x
i
d
e
i
n
t
h
e
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
e
.
N
a
t
u
r
e
,
3
1
6
,
7
0
8
￿
7
1
0
,
1
9
8
5
.
B
o
a
s
,
M
.
L
.
M
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
M
e
t
h
o
d
s
i
n
t
h
e
P
h
y
s
i
c
a
l
S
c
i
e
n
c
e
s
.
J
o
h
n
W
i
l
e
y
&
S
o
n
s
,
N
e
w
Y
o
r
k
,
2
.
A
u
￿
.
,
1
9
8
3
.
B
o
e
r
i
n
g
,
K
.
A
.
,
B
.
C
.
D
a
u
b
e
J
r
.
,
S
.
C
.
W
o
f
s
y
,
M
.
L
o
e
w
e
n
s
t
e
i
n
,
J
.
R
.
P
o
-
d
o
l
s
k
e
&
E
.
R
.
K
e
i
m
.
T
r
a
c
e
r
-
t
r
a
c
e
r
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s
a
n
d
l
o
w
e
r
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
2
6
72
6
8
L
i
t
e
r
a
t
u
r
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
d
y
n
a
m
i
c
s
:
C
O
2
a
n
d
N
2
O
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
s
d
u
r
i
n
g
S
P
A
D
E
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
L
e
t
t
.
,
2
1
,
2
5
6
7
￿
2
5
7
0
,
1
9
9
4
.
B
o
e
r
i
n
g
,
K
.
A
.
,
S
.
C
.
W
o
f
s
y
,
B
.
C
.
D
a
u
b
e
,
H
.
R
.
S
c
h
n
e
i
d
e
r
,
M
.
L
o
e
w
e
n
s
t
e
i
n
,
J
.
R
.
P
o
d
o
l
s
k
e
&
T
.
J
.
C
o
n
w
a
y
.
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
M
e
a
n
A
g
e
s
a
n
d
T
r
a
n
s
p
o
r
t
R
a
t
e
s
f
r
o
m
O
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
o
f
C
a
r
b
o
n
D
i
o
x
i
d
e
a
n
d
N
i
t
r
o
u
s
O
x
i
d
e
.
S
c
i
e
n
c
e
,
2
7
4
,
1
3
4
0
￿
1
3
4
3
,
1
9
9
6
.
B
o
r
r
m
a
n
n
,
S
.
,
B
.
L
u
o
&
M
.
M
i
s
h
c
h
e
n
k
o
.
A
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
T
-
m
a
t
r
i
x
m
e
t
h
o
d
t
o
t
h
e
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
o
f
a
s
p
h
e
r
i
c
a
l
(
e
l
l
i
p
s
o
i
d
a
l
)
p
a
r
t
i
c
l
e
s
.
J
.
A
e
r
o
s
o
l
.
S
c
i
.
,
2
0
0
0
.
i
n
p
r
e
s
s
.
B
r
e
w
e
r
,
A
.
W
.
E
v
i
d
e
n
c
e
f
o
r
a
w
o
r
l
d
c
i
r
c
u
l
a
t
i
o
n
p
r
o
v
i
d
e
d
b
y
t
h
e
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
o
f
h
e
l
i
u
m
a
n
d
w
a
t
e
r
v
a
p
o
u
r
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
i
n
t
h
e
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
e
.
Q
.
J
.
R
.
M
e
t
e
o
r
o
l
.
S
o
c
.
,
7
5
,
3
5
1
￿
3
6
3
,
1
9
4
9
.
B
u
j
o
k
,
O
.
I
n
-
s
i
t
u
-
M
e
s
s
u
n
g
l
a
n
g
l
e
b
i
g
e
r
S
p
u
r
e
n
g
a
s
e
i
n
d
e
r
u
n
t
e
r
s
t
e
n
S
t
r
a
-
t
o
s
p
h
￿
r
e
:
E
n
t
w
i
c
k
l
u
n
g
u
n
d
A
n
w
e
n
d
u
n
g
e
i
n
e
r
￿
u
g
z
e
u
g
g
e
s
t
￿
t
z
t
e
n
g
a
s
c
h
r
o
-
m
a
t
o
g
r
a
p
h
i
s
c
h
e
n
N
a
c
h
w
e
i
s
m
e
t
h
o
d
e
.
D
i
s
s
e
r
t
a
t
i
o
n
,
R
h
e
i
n
i
s
c
h
e
F
r
i
e
d
r
i
c
h
W
i
l
h
e
l
m
s
-
U
n
i
v
e
r
s
i
t
￿
t
B
o
n
n
,
1
9
9
8
.
B
u
j
o
k
,
O
.
,
V
.
T
a
n
,
E
.
K
l
e
i
n
,
R
.
B
a
u
e
r
,
A
.
E
n
g
e
l
&
U
.
S
c
h
m
i
d
t
.
I
n
-
s
i
t
u
m
e
a
-
s
u
r
e
m
e
n
t
s
o
f
l
o
n
g
-
l
i
v
e
d
t
r
a
c
e
r
s
i
n
t
h
e
t
r
o
p
o
p
a
u
s
e
r
e
g
i
o
n
:
a
n
o
v
e
l
a
u
t
o
m
a
t
e
d
a
i
r
b
o
r
n
e
g
a
s
c
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
.
P
r
o
c
e
e
d
i
n
g
s
o
f
t
h
e
1
9
9
6
Q
u
a
d
r
e
n
n
i
a
l
O
z
o
n
e
S
y
m
p
o
s
i
u
m
L
’
A
q
u
i
l
a
,
I
t
a
l
y
,
1
9
9
6
.
C
a
r
l
i
,
B
.
,
P
.
A
d
e
,
M
.
C
a
r
l
o
t
t
i
,
U
.
C
o
r
t
e
s
i
,
A
.
G
i
g
n
o
l
i
,
P
.
H
a
m
i
l
t
o
n
,
M
.
L
a
n
-
f
r
a
n
c
h
i
,
C
.
L
e
e
,
R
.
M
a
c
K
e
n
z
i
e
&
A
.
P
h
i
l
l
i
p
s
.
M
i
n
o
r
C
o
n
s
t
i
t
u
e
n
t
C
o
n
c
e
n
-
t
r
a
t
i
o
n
s
M
e
a
s
u
r
e
d
f
r
o
m
a
H
i
g
h
A
l
t
i
t
u
d
e
A
i
r
c
r
a
f
t
u
s
i
n
g
H
i
g
h
R
e
s
o
l
u
t
i
o
n
F
a
r
-
I
n
f
r
a
r
e
d
F
o
u
r
i
e
r
T
r
a
n
s
f
o
r
m
S
p
e
c
t
r
o
s
c
o
p
y
.
J
.
A
t
m
o
s
.
C
h
e
m
.
,
J
O
C
H
1
3
6
3
,
1
￿
2
1
,
1
9
9
9
a
.
C
a
r
l
i
,
B
.
,
P
.
A
.
R
.
A
d
e
,
U
.
C
o
r
t
e
s
i
,
P
.
D
i
c
k
i
n
s
o
n
,
M
.
E
p
i
f
a
n
i
,
F
.
C
.
G
a
n
-
n
a
w
a
y
,
A
.
G
i
g
n
o
l
i
,
C
.
K
e
i
m
,
C
.
L
e
e
,
J
.
L
e
o
t
i
n
,
C
.
M
e
n
y
,
F
.
M
e
n
c
a
r
a
g
l
i
a
,
A
.
G
.
M
u
r
r
a
y
,
I
.
G
.
N
o
l
t
&
M
.
R
i
d
o
l
￿
.
S
A
F
I
R
E
-
A
:
S
p
e
c
t
r
o
s
c
o
p
y
o
f
t
h
e
A
t
m
o
s
p
h
e
r
e
U
s
i
n
g
F
a
r
-
I
n
f
r
a
r
e
d
E
m
i
s
s
i
o
n
/
A
i
r
b
o
r
n
e
.
J
.
A
t
m
o
s
.
&
O
c
e
a
n
.
T
e
c
h
.
,
1
6
,
1
3
1
3
￿
1
3
2
8
,
1
9
9
9
b
.
C
o
n
w
a
y
,
T
.
J
.
,
P
.
P
.
T
a
n
s
,
L
.
S
.
W
a
t
e
r
m
a
n
,
K
.
W
.
T
h
o
n
i
n
g
,
D
.
R
.
K
i
t
-
z
i
s
,
K
.
A
.
M
a
s
a
r
i
e
&
N
.
Z
h
a
n
g
.
E
v
i
d
e
n
c
e
f
o
r
i
n
t
e
r
a
n
n
u
a
l
v
a
r
i
a
b
i
l
i
t
y
o
f
t
h
e
c
a
r
b
o
n
c
y
c
l
e
f
r
o
m
t
h
e
N
a
t
i
o
n
a
l
O
c
e
a
n
i
c
a
n
d
A
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
A
d
m
i
n
i
s
t
r
a
-
t
i
o
n
/
C
l
i
m
a
t
e
M
o
n
i
t
o
r
i
n
g
a
n
d
D
i
a
g
n
o
s
t
i
c
s
L
a
b
o
r
a
t
o
r
y
G
l
o
b
a
l
A
i
r
S
a
m
p
l
i
n
g
N
e
t
w
o
r
k
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
9
9
,
2
2
8
3
1
￿
2
2
8
5
5
,
1
9
9
4
.L
i
t
e
r
a
t
u
r
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
2
6
9
C
r
a
m
e
r
,
U
.
D
e
s
k
r
i
p
t
i
v
e
S
t
a
t
i
s
t
i
k
,
B
d
.
1
v
o
n
S
t
a
t
i
s
t
i
k
f
￿
r
S
i
e
.
H
u
e
b
e
r
-
H
o
l
z
m
a
n
n
V
e
r
l
a
g
,
M
￿
n
c
h
e
n
,
2
.
A
u
￿
.
,
1
9
8
8
.
D
u
d
h
i
a
,
J
.
A
n
o
n
h
y
d
r
o
s
t
a
t
i
c
v
e
r
s
i
o
n
o
f
t
h
e
P
e
n
n
s
t
a
t
e
-
N
C
A
R
m
e
s
o
s
c
a
l
e
m
o
d
e
l
:
V
a
l
i
d
a
t
i
o
n
t
e
s
t
s
a
n
d
s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
o
f
A
t
l
a
n
t
i
c
c
y
c
l
o
n
e
a
n
d
c
o
l
d
f
r
o
n
t
.
M
o
n
.
W
e
a
.
R
e
v
.
,
1
2
1
,
1
4
9
3
￿
1
5
1
3
,
1
9
9
3
.
E
h
h
a
l
t
,
D
.
H
.
,
L
.
E
.
H
e
i
d
t
,
R
.
H
.
L
u
e
b
&
E
.
A
.
M
a
r
t
e
l
l
.
C
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
o
f
C
H
4
,
C
O
,
C
O
2
,
H
2
,
H
2
O
,
a
n
d
N
2
O
i
n
t
h
e
u
p
p
e
r
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
e
.
J
.
A
t
m
o
s
.
S
c
i
.
,
3
2
,
1
6
3
￿
1
6
9
,
1
9
7
5
.
E
l
k
i
n
s
,
J
.
W
.
,
D
.
W
.
F
a
h
e
y
,
J
.
M
.
G
i
l
l
i
g
a
n
,
G
.
S
.
D
u
t
t
o
n
,
T
.
J
.
B
a
r
i
n
g
,
C
.
M
.
V
o
l
k
,
R
.
E
.
D
u
n
n
,
R
.
C
.
M
y
e
r
s
,
S
.
A
.
M
o
n
t
z
k
a
,
P
.
R
.
W
a
m
s
l
e
y
,
A
.
H
.
H
a
y
d
e
n
,
J
.
H
.
B
u
t
l
e
r
,
T
.
M
.
T
h
o
m
p
s
o
n
,
T
.
H
.
S
w
a
n
s
o
n
,
E
.
J
.
D
l
u
g
o
k
e
n
c
k
y
,
P
.
C
.
N
o
v
e
l
l
i
,
D
.
F
.
H
u
r
s
t
,
J
.
M
.
L
o
b
e
r
t
,
S
.
J
.
C
i
c
i
o
r
a
,
R
.
J
.
M
c
L
a
u
g
h
l
i
n
,
T
.
L
.
T
h
o
m
p
s
o
n
,
R
.
H
.
W
i
n
k
l
e
r
,
P
.
J
.
F
r
a
s
e
r
,
L
.
P
.
S
t
e
e
l
e
&
M
.
P
.
L
u
c
a
r
e
l
l
i
.
A
i
r
b
o
r
n
e
g
a
s
c
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
f
o
r
i
n
-
s
i
t
u
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
o
f
l
o
n
g
-
l
i
v
e
d
s
p
e
c
i
e
s
i
n
t
h
e
u
p
p
e
r
t
r
o
p
o
s
p
h
e
r
e
a
n
d
l
o
w
e
r
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
e
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
L
e
t
t
.
,
2
3
,
3
4
7
￿
3
5
0
,
1
9
9
6
.
E
n
g
e
l
,
A
.
,
U
.
S
c
h
m
i
d
t
&
D
.
M
c
K
e
n
n
a
.
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
t
r
e
n
d
s
o
f
C
F
C
-
1
2
o
v
e
r
t
h
e
p
a
s
t
t
w
o
d
e
c
a
d
e
s
:
R
e
c
e
n
t
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
a
l
e
v
i
d
e
n
c
e
o
f
d
e
c
l
i
n
i
n
g
g
r
o
w
t
h
r
a
t
e
s
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
L
e
t
t
.
,
2
5
,
3
3
1
9
￿
3
3
2
2
,
1
9
9
8
.
E
n
g
e
l
,
A
.
,
U
.
S
c
h
m
i
d
t
&
R
.
A
.
S
t
a
c
h
n
i
k
.
P
a
r
t
i
t
i
o
n
i
n
g
B
e
t
w
e
e
n
C
h
l
o
r
i
n
e
R
e
s
e
r
v
o
i
r
S
p
e
c
i
e
s
D
e
d
u
c
e
d
f
r
o
m
O
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
i
n
t
h
e
A
r
c
t
i
c
W
i
n
t
e
r
S
t
r
a
-
t
o
s
p
h
e
r
e
.
J
.
A
t
m
o
s
.
C
h
e
m
.
,
2
7
,
1
0
7
￿
1
2
6
,
1
9
9
7
.
E
r
t
e
l
,
H
.
E
i
n
n
e
u
e
r
h
y
d
r
o
d
y
n
a
m
i
s
c
h
e
r
W
i
r
b
e
l
s
a
t
z
.
M
e
t
e
o
r
.
Z
.
,
5
9
,
2
7
7
￿
2
8
1
,
1
9
4
2
.
E
x
x
a
c
t
.
A
D
C
2
:
U
n
i
v
e
r
s
e
l
l
e
I
n
t
e
r
f
a
c
e
k
a
r
t
e
z
u
r
M
e
s
s
d
a
t
e
n
e
r
f
a
s
s
u
n
g
,
S
t
e
u
e
-
r
u
n
g
u
n
d
A
u
t
o
m
a
t
i
s
i
e
r
u
n
g
.
E
x
x
a
c
t
,
G
e
s
e
l
l
s
c
h
a
f
t
f
￿
r
e
l
e
k
t
r
o
n
i
s
c
h
e
P
r
￿
z
i
-
s
i
o
n
s
m
e
s
s
t
e
c
h
n
i
k
m
b
H
,
1
9
9
5
.
E
x
x
a
c
t
.
A
D
C
4
:
U
n
i
v
e
r
s
e
l
l
e
s
P
r
o
z
e
s
s
i
n
t
e
r
f
a
c
e
z
u
r
V
e
r
a
r
b
e
i
t
u
n
g
v
o
n
P
T
1
0
0
,
P
T
5
0
0
,
P
T
1
0
0
0
,
N
I
1
0
0
u
n
d
N
I
1
0
0
0
S
e
n
s
o
r
s
i
g
n
a
l
e
n
.
E
x
x
a
c
t
,
G
e
s
e
l
l
s
c
h
a
f
t
f
￿
r
e
l
e
k
t
r
o
n
i
s
c
h
e
P
r
￿
z
i
s
i
o
n
s
m
e
s
s
t
e
c
h
n
i
k
m
b
H
,
1
9
9
6
.
E
x
x
a
c
t
.
A
D
C
3
:
U
n
i
v
e
r
s
e
l
l
e
s
P
r
o
z
e
s
s
i
n
t
e
r
f
a
c
e
f
￿
r
d
i
e
V
e
r
a
r
b
e
i
t
u
n
g
v
o
n
S
p
a
n
n
u
n
g
s
-
u
n
d
S
t
r
o
m
s
i
g
n
a
l
e
n
.
E
x
x
a
c
t
,
G
e
s
e
l
l
s
c
h
a
f
t
f
￿
r
e
l
e
k
t
r
o
n
i
s
c
h
e
P
r
￿
-
z
i
s
i
o
n
s
m
e
s
s
t
e
c
h
n
i
k
m
b
H
,
1
9
9
8
.2
7
0
L
i
t
e
r
a
t
u
r
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
F
a
i
r
l
i
e
,
T
.
D
.
,
R
.
B
.
P
i
e
r
c
e
,
W
.
L
.
G
r
o
s
e
,
G
.
L
i
n
g
e
n
f
e
l
s
e
r
,
M
.
L
o
e
w
e
n
s
t
e
i
n
&
J
.
R
.
P
o
d
o
l
s
k
e
.
L
a
g
r
a
n
g
i
a
n
f
o
r
e
c
a
s
t
i
n
g
d
u
r
i
n
g
A
S
H
O
E
/
M
A
E
S
A
:
A
n
a
l
y
s
i
s
o
f
p
r
e
d
i
c
t
i
v
e
s
k
i
l
l
f
o
r
a
n
a
l
y
z
e
d
a
n
d
r
e
v
e
r
s
e
-
d
o
m
a
i
n
-
￿
l
l
e
d
p
o
t
e
n
t
i
a
l
v
o
r
t
i
c
i
t
y
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
2
,
1
3
1
6
9
￿
1
3
1
8
2
,
1
9
9
7
.
F
a
r
m
a
n
,
J
.
,
B
.
G
.
G
a
r
d
i
n
e
r
&
J
.
D
.
S
h
a
n
k
i
n
.
L
a
r
g
e
l
o
s
s
e
s
o
f
t
o
t
a
l
o
z
o
n
e
i
n
A
n
t
a
r
c
t
i
c
a
r
e
v
e
a
l
s
e
a
s
o
n
a
l
C
l
O
x
/
N
O
x
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
.
N
a
t
u
r
e
,
3
1
5
,
2
0
7
￿
2
1
0
,
1
9
8
5
.
F
i
o
c
c
o
,
G
.
,
P
.
G
.
C
a
l
i
s
s
e
,
M
.
C
a
c
c
i
a
n
i
,
S
.
C
a
s
a
d
i
o
,
G
.
P
a
c
e
&
D
.
F
u
a
.
A
B
L
E
:
D
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
o
f
a
n
A
i
r
b
o
r
n
e
L
i
d
a
r
.
J
.
A
t
m
o
s
.
&
O
c
e
a
n
.
T
e
c
h
.
,
1
6
,
1
3
3
7
￿
1
3
4
4
,
1
9
9
9
.
G
e
l
l
e
r
,
L
.
S
.
,
J
.
W
.
E
l
k
i
n
s
,
J
.
M
.
L
o
b
e
r
t
,
A
.
D
.
C
l
a
r
k
e
,
J
.
H
.
B
u
t
l
e
r
&
R
.
C
.
M
y
e
r
s
.
T
r
o
p
o
s
p
h
e
r
i
c
S
F
6
:
O
b
s
e
r
v
e
d
l
a
t
i
t
u
d
i
n
a
l
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
a
n
d
t
r
e
n
d
s
,
d
e
r
i
v
e
d
f
r
o
m
e
m
i
s
s
i
o
n
s
a
n
d
i
n
t
e
r
h
e
m
i
s
p
h
e
r
i
c
e
x
c
h
a
n
g
e
t
i
m
e
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
L
e
t
t
.
,
2
4
,
6
7
5
￿
6
7
8
,
1
9
9
7
.
G
e
l
l
e
r
t
,
W
.
,
H
.
K
￿
s
t
n
e
r
,
M
.
H
e
l
l
w
i
c
h
&
H
.
K
￿
s
t
n
e
r
(
H
g
.
)
.
K
l
e
i
n
e
E
n
z
y
k
l
o
-
p
￿
d
i
e
M
a
t
h
e
m
a
t
i
k
.
V
e
r
l
a
g
H
a
r
r
i
D
e
u
t
s
c
h
,
L
e
i
p
z
i
g
,
2
.
A
u
￿
.
,
1
9
8
2
.
G
o
l
d
a
n
,
P
.
D
.
,
W
.
C
.
K
u
s
t
e
r
,
D
.
L
.
A
l
b
r
i
t
t
o
n
&
A
.
L
.
S
c
h
m
e
l
t
e
k
o
p
f
.
S
t
r
a
-
t
o
s
p
h
e
r
i
c
C
C
l
3
F
,
C
C
l
2
F
2
u
n
d
N
2
O
h
e
i
g
h
t
p
r
o
￿
l
e
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
a
t
s
e
v
e
r
a
l
l
a
t
i
t
u
d
e
s
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
8
5
,
4
1
3
￿
4
2
3
,
1
9
8
0
.
H
a
a
s
e
,
H
.
-
P
.
U
n
t
e
r
s
u
c
h
u
n
g
e
n
z
u
r
V
e
r
t
e
i
l
u
n
g
v
o
n
S
F
6
i
n
d
e
r
T
r
o
p
o
s
p
h
￿
r
e
u
n
d
d
e
r
u
n
t
e
r
s
t
e
n
S
t
r
a
t
o
s
p
h
￿
r
e
.
D
i
p
l
o
m
a
r
b
e
i
t
,
J
o
h
a
n
n
W
o
l
f
g
a
n
g
G
o
e
t
h
e
-
U
n
i
v
e
r
s
i
t
￿
t
F
r
a
n
k
f
u
r
t
,
1
9
9
9
.
H
a
l
l
,
T
.
M
.
&
R
.
A
.
P
l
u
m
b
.
A
g
e
a
s
a
d
i
a
g
n
o
s
t
i
c
o
f
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
t
r
a
n
s
p
o
r
t
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
9
9
,
1
0
5
9
￿
1
0
7
0
,
1
9
9
4
.
H
a
l
l
,
T
.
M
.
&
M
.
J
.
P
r
a
t
h
e
r
.
S
i
m
u
l
a
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
t
r
e
n
d
a
n
d
a
n
n
u
a
l
c
y
c
l
e
i
n
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
C
O
2
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
9
8
,
1
0
5
7
3
￿
1
0
5
8
1
,
1
9
9
3
.
H
a
l
l
,
T
.
M
.
&
D
.
W
.
W
a
u
g
h
.
T
i
m
e
s
c
a
l
e
s
f
o
r
t
h
e
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
c
i
r
c
u
l
a
t
i
o
n
d
e
r
i
v
e
d
f
r
o
m
t
r
a
c
e
r
s
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
2
,
8
9
9
1
￿
9
0
0
1
,
1
9
9
7
.
H
a
l
l
,
T
.
M
.
,
D
.
W
.
W
a
u
g
h
,
K
.
A
.
B
o
e
r
i
n
g
&
P
.
R
.
A
l
a
n
.
E
v
a
l
u
a
t
i
o
n
o
f
t
r
a
n
s
p
o
r
t
i
n
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
m
o
d
e
l
s
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
4
,
1
8
8
1
5
￿
1
8
8
3
9
,
1
9
9
9
.
H
a
r
n
i
s
c
h
,
J
.
,
R
.
B
o
r
c
h
e
r
s
,
P
.
F
a
b
i
a
n
&
M
.
M
a
i
s
s
.
C
F
4
a
n
d
t
h
e
a
g
e
o
f
m
e
s
o
s
-
p
h
e
r
i
c
a
n
d
p
o
l
a
r
v
o
r
t
e
x
a
i
r
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
L
e
t
t
.
,
2
6
,
2
9
5
￿
2
9
8
,
1
9
9
9
.L
i
t
e
r
a
t
u
r
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
2
7
1
H
a
r
r
i
s
,
N
.
R
.
P
.
,
M
.
G
u
i
r
l
e
t
&
G
.
T
.
A
m
a
n
a
t
i
d
i
s
(
H
g
.
)
.
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
o
z
o
n
e
1
9
9
9
,
P
r
o
c
e
e
d
i
n
g
s
o
f
t
h
e
￿
f
t
h
E
u
r
o
p
e
a
n
s
y
m
p
o
s
i
u
m
,
A
i
r
p
o
l
l
u
t
i
o
n
r
e
s
e
a
r
c
h
r
e
p
o
r
t
7
3
.
E
u
r
o
p
e
a
n
C
o
m
m
i
s
s
i
o
n
,
2
0
0
0
.
H
e
r
m
a
n
,
R
.
L
.
,
D
.
C
.
S
c
o
t
t
,
C
.
R
.
W
e
b
s
t
e
r
,
R
.
D
.
M
a
y
,
E
.
J
.
M
o
y
e
r
,
R
.
J
.
S
a
l
a
w
i
t
c
h
,
Y
.
L
.
Y
u
n
g
,
G
.
C
.
T
o
o
n
,
B
.
S
e
n
,
J
.
J
.
M
a
r
g
i
t
a
n
,
K
.
H
.
R
o
s
e
n
l
o
f
,
H
.
A
.
M
i
c
h
e
l
s
e
n
&
J
.
W
.
E
l
k
i
n
s
.
T
r
o
p
i
c
a
l
e
n
t
r
a
i
n
m
e
n
t
t
i
m
e
s
c
a
l
e
s
i
n
f
e
r
r
e
d
f
r
o
m
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
N
2
O
a
n
d
C
H
4
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
L
e
t
t
.
,
2
5
,
2
7
8
1
￿
2
7
8
4
,
1
9
9
8
.
H
o
l
t
o
n
,
J
.
R
.
O
n
t
h
e
g
l
o
b
a
l
e
x
c
h
a
n
g
e
o
f
m
a
s
s
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
e
a
n
d
t
h
e
t
r
o
p
o
s
p
h
e
r
e
.
J
.
A
t
m
o
s
.
S
c
i
.
,
4
7
,
3
9
2
￿
3
9
5
,
1
9
9
0
.
H
o
l
t
o
n
,
J
.
R
.
,
P
.
H
.
H
a
y
n
e
s
,
M
.
E
.
M
c
I
n
t
y
r
e
,
A
.
R
.
D
o
u
g
l
a
s
s
,
R
.
B
.
R
o
o
d
&
L
.
P
￿
s
t
e
r
.
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
e
-
T
r
o
p
o
s
p
h
e
r
e
E
x
c
h
a
n
g
e
.
R
e
v
i
e
w
s
o
f
G
e
o
p
h
y
s
i
c
s
,
3
3
,
4
0
3
￿
4
3
9
,
1
9
9
5
.
I
P
C
C
.
I
n
t
e
r
g
o
v
e
r
n
m
e
n
t
a
l
P
a
n
e
l
o
n
C
l
i
m
a
t
e
C
h
a
n
g
e
:
C
l
i
m
a
t
e
c
h
a
n
g
e
:
t
h
e
I
P
C
C
s
c
i
e
n
t
i
￿
c
a
s
s
e
s
m
e
n
t
.
C
a
m
b
r
i
d
g
e
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
r
e
s
s
,
N
e
w
Y
o
r
k
,
1
9
9
0
.
E
d
i
t
e
d
b
y
J
.
T
.
H
o
u
g
h
t
o
n
,
G
.
J
.
J
e
n
k
i
n
s
,
a
n
d
J
.
E
p
h
r
a
u
m
s
.
I
P
C
C
.
I
n
t
e
r
g
o
v
e
r
n
m
e
n
t
a
l
P
a
n
e
l
o
n
C
l
i
m
a
t
e
C
h
a
n
g
e
:
C
l
i
m
a
t
e
C
h
a
n
g
e
i
n
1
9
9
4
:
R
a
d
i
a
t
i
v
e
F
o
r
c
i
n
g
o
f
C
l
i
m
a
t
e
C
h
a
n
g
e
a
n
d
a
n
E
v
a
l
u
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
I
P
C
C
I
S
9
2
E
m
i
s
s
i
o
n
S
c
e
n
a
r
i
o
s
.
C
a
m
b
r
i
d
g
e
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
r
e
s
s
,
N
e
w
Y
o
r
k
,
1
9
9
5
.
E
d
i
t
e
d
b
y
J
.
T
.
H
o
u
g
h
t
o
n
,
L
.
G
.
M
e
i
r
a
F
i
l
h
o
,
J
.
B
r
u
c
e
,
H
o
e
s
u
n
g
L
e
e
,
B
.
A
.
C
a
l
l
a
n
d
e
r
,
E
.
H
a
i
t
e
s
,
N
.
H
a
r
r
i
s
,
a
n
d
K
.
M
a
s
k
e
l
l
.
K
e
r
n
i
g
h
a
n
,
B
.
W
.
&
D
.
M
.
R
i
t
c
h
i
e
.
P
r
o
g
r
a
m
m
i
e
r
e
n
i
n
C
m
i
t
d
e
m
C
r
e
f
e
r
e
n
c
e
m
a
n
u
a
l
.
C
a
r
l
H
a
n
s
e
r
V
e
r
l
a
g
,
M
￿
n
c
h
e
n
,
1
.
A
u
￿
.
,
1
9
8
3
.
K
i
d
a
,
H
.
G
e
n
e
r
a
l
C
i
r
c
u
l
a
t
i
o
n
o
f
A
i
r
P
a
r
c
e
l
s
a
n
d
T
r
a
n
s
p
o
r
t
C
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
s
D
e
r
i
v
e
d
f
r
o
m
a
H
e
m
i
s
p
h
e
r
i
c
G
C
M
,
P
a
r
t
2
,
V
e
r
y
L
o
n
g
-
T
e
r
m
M
o
t
i
o
n
s
o
f
A
i
r
P
a
r
c
e
l
s
i
n
t
h
e
T
r
o
p
o
s
p
h
e
r
e
a
n
d
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
e
.
J
.
M
e
t
e
o
r
o
l
.
S
o
c
.
J
p
n
.
,
6
1
,
5
1
0
￿
5
2
2
,
1
9
8
3
.
K
o
n
d
o
,
Y
.
,
M
.
K
o
i
k
e
,
A
.
E
n
g
e
l
,
U
.
S
c
h
m
i
d
t
,
M
.
M
￿
l
l
e
r
,
T
.
S
u
g
i
t
a
,
H
.
K
a
n
-
z
a
w
a
,
T
.
N
a
k
a
z
a
w
a
,
S
.
A
o
k
i
,
H
.
I
r
i
e
,
N
.
T
o
r
i
y
a
m
a
,
T
.
S
u
z
u
k
i
&
Y
.
S
a
s
a
n
o
.
N
O
y
-
N
2
O
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
o
b
s
e
r
v
e
d
i
n
s
i
d
e
t
h
e
A
r
c
t
i
c
v
o
r
t
e
x
i
n
F
e
b
r
u
a
r
y
1
9
9
7
:
D
y
n
a
m
i
c
a
l
a
n
d
c
h
e
m
i
c
a
l
e
￿
e
c
t
s
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
4
,
8
2
1
5
￿
8
2
2
4
,
1
9
9
9
.
K
y
r
￿
,
E
.
,
R
.
K
i
v
i
,
T
.
T
u
r
u
n
e
n
,
H
.
A
u
l
a
m
o
,
V
.
V
.
R
u
d
a
k
o
v
,
V
.
V
.
K
h
a
t
-
t
a
t
o
v
,
A
.
R
.
M
a
c
K
e
n
z
i
e
,
M
.
P
.
C
h
i
p
p
e
r
￿
e
l
d
,
A
.
M
.
L
e
e
,
L
.
S
t
e
f
a
n
u
t
t
i
&
F
.
R
a
v
e
g
n
a
n
i
.
O
z
o
n
e
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
d
u
r
i
n
g
t
h
e
A
i
r
b
o
r
n
e
P
o
l
a
r
E
x
p
e
r
i
-
m
e
n
t
:
a
i
r
c
r
a
f
t
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
v
a
l
i
d
a
t
i
o
n
,
i
s
e
n
t
r
o
p
i
c
t
r
e
n
d
s
,
a
n
d
h
e
m
i
s
p
h
e
r
i
c2
7
2
L
i
t
e
r
a
t
u
r
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
￿
e
l
d
s
p
r
i
o
r
t
o
t
h
e
1
9
9
7
A
r
c
t
i
c
o
z
o
n
e
d
e
p
l
e
t
i
o
n
.
a
c
c
e
p
t
e
d
b
y
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
2
0
0
0
.
L
a
i
t
,
L
.
R
.
A
n
A
l
t
e
r
n
a
t
i
v
e
F
o
r
m
f
o
r
P
o
t
e
n
t
i
a
l
V
o
r
t
i
c
i
t
y
.
J
.
A
t
m
o
s
.
S
c
i
.
,
5
1
,
1
7
5
4
￿
1
7
5
9
,
1
9
9
4
.
L
e
e
,
J
.
M
.
,
W
.
T
.
S
t
u
r
g
e
s
,
S
.
A
.
P
e
n
k
e
t
t
,
D
.
E
.
O
r
a
m
,
U
.
S
c
h
m
i
d
t
,
A
.
E
n
g
e
l
&
R
.
B
a
u
e
r
.
O
b
s
e
r
v
e
d
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
p
r
o
￿
l
e
s
a
n
d
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
l
i
f
e
t
i
m
e
s
o
f
H
C
F
C
-
1
4
1
b
a
n
d
H
C
F
C
-
1
4
2
b
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
L
e
t
t
.
,
2
2
,
1
3
6
9
￿
1
3
7
2
,
1
9
9
5
.
L
e
i
b
n
i
t
z
,
E
.
&
H
.
G
.
S
t
r
u
p
p
e
.
H
a
n
d
b
u
c
h
d
e
r
G
a
s
c
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
i
e
.
A
k
a
d
e
-
m
i
s
c
h
e
V
e
r
l
a
g
s
g
e
s
e
l
l
s
c
h
a
f
t
G
e
e
s
t
&
P
o
r
t
i
g
K
G
,
L
e
i
p
z
i
g
,
3
.
A
u
￿
.
,
1
9
8
4
.
L
i
,
S
.
&
D
.
W
.
W
a
u
g
h
.
S
e
n
s
i
t
i
v
i
t
y
o
f
m
e
a
n
a
g
e
a
n
d
l
o
n
g
l
i
v
e
d
t
r
a
c
e
r
s
t
o
t
r
a
n
s
p
o
r
t
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
i
n
a
t
w
o
-
d
i
m
e
n
s
i
o
n
a
l
m
o
d
e
l
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
4
,
3
0
5
5
9
￿
3
0
5
6
9
,
1
9
9
9
.
L
I
-
C
O
R
.
L
I
-
6
2
5
1
C
O
2
A
n
a
l
y
z
e
r
,
I
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
M
a
n
u
a
l
.
L
I
-
C
O
R
,
I
n
c
.
,
L
i
n
c
o
l
n
,
N
e
b
r
a
s
k
a
U
S
A
,
1
9
9
2
.
L
o
e
w
e
n
s
t
e
i
n
,
M
.
,
J
.
P
o
d
o
l
s
k
e
,
K
.
R
.
C
h
a
n
&
S
.
E
.
S
t
r
a
h
a
n
.
N
i
t
r
o
u
s
o
x
i
d
e
a
s
a
d
y
n
a
m
i
c
a
l
t
r
a
c
e
r
i
n
t
h
e
1
9
8
7
A
i
r
b
o
r
n
e
A
n
t
a
r
c
t
i
c
O
z
o
n
e
E
x
p
e
r
i
m
e
n
t
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
9
4
,
1
1
5
8
9
￿
1
1
5
9
8
,
1
9
8
9
.
M
a
i
s
s
,
M
.
&
C
.
A
.
M
.
B
r
e
n
n
i
n
k
m
e
i
j
e
r
.
A
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
S
F
6
:
T
r
e
n
d
s
,
S
o
u
r
c
e
s
,
a
n
d
P
r
o
s
p
e
c
t
s
.
E
n
v
i
r
o
n
.
S
c
i
.
T
e
c
h
n
o
l
.
,
3
2
,
3
0
7
7
￿
3
0
8
6
,
1
9
9
8
.
M
a
i
s
s
,
M
.
&
C
.
A
.
M
.
B
r
e
n
n
i
n
k
m
e
i
j
e
r
.
A
r
e
v
e
r
s
e
d
t
r
e
n
d
i
n
e
m
i
s
s
i
o
n
s
o
f
S
F
6
i
n
t
o
t
h
e
a
t
m
o
s
p
h
e
r
e
?
P
r
o
c
e
e
d
i
n
g
s
o
f
t
h
e
2
n
d
I
n
t
.
S
y
m
p
.
o
n
N
o
n
-
C
O
2
G
r
e
e
n
h
o
u
s
e
G
a
s
e
s
(
N
C
G
G
-
2
)
,
2
0
0
0
.
M
a
i
s
s
,
M
.
,
L
.
P
.
S
t
e
e
l
e
,
R
.
J
.
F
r
a
n
c
e
y
,
P
.
J
.
F
r
a
s
e
r
,
R
.
L
.
L
a
n
g
e
n
f
e
l
d
s
,
N
.
B
.
A
.
T
r
i
v
e
t
t
&
I
.
L
e
v
i
n
.
S
u
l
f
u
r
H
e
x
a
￿
u
o
r
i
d
e
￿
A
P
o
w
e
r
f
u
l
N
e
w
A
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
T
r
a
c
e
r
.
A
t
m
.
E
n
v
i
r
o
n
.
,
3
0
,
1
6
2
1
￿
1
6
2
9
,
1
9
9
6
.
M
a
t
t
h
e
y
,
R
.
,
V
.
M
i
t
e
v
,
G
.
M
i
l
e
t
i
,
V
.
M
a
k
a
r
o
v
,
A
.
T
u
r
i
n
,
M
.
M
o
r
a
n
d
i
&
V
.
S
a
n
t
a
c
e
s
a
r
i
a
.
M
i
n
i
a
t
u
r
e
a
e
r
o
s
o
l
l
i
d
a
r
f
o
r
a
u
t
o
m
a
t
e
d
a
i
r
b
o
r
n
e
a
p
p
l
i
c
a
-
t
i
o
n
.
P
r
o
c
.
o
f
S
P
I
E
,
L
a
s
e
r
R
a
d
a
r
T
e
c
h
n
o
l
o
g
y
a
n
d
A
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
V
,
4
0
3
5
,
2
0
0
0
.
E
d
i
t
e
d
b
y
G
a
r
y
K
a
m
e
r
m
a
n
.
M
￿
l
l
e
r
,
M
.
V
e
r
t
i
k
a
l
v
e
r
t
e
i
l
u
n
g
v
o
n
l
a
n
g
l
e
b
i
g
e
n
S
p
u
r
e
n
g
a
s
e
n
i
n
d
e
r
p
o
l
a
r
e
n
S
t
r
a
t
o
s
p
h
￿
r
e
.
D
i
p
l
o
m
a
r
b
e
i
t
,
J
o
h
a
n
n
W
o
l
f
g
a
n
g
G
o
e
t
h
e
-
U
n
i
v
e
r
s
i
t
￿
t
F
r
a
n
k
-
f
u
r
t
,
1
9
9
8
.L
i
t
e
r
a
t
u
r
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
2
7
3
M
o
n
t
z
k
a
,
S
.
A
.
,
J
.
H
.
B
u
t
l
e
r
,
J
.
W
.
E
l
k
i
n
s
,
T
.
M
.
T
h
o
m
p
s
o
n
,
A
.
D
.
C
l
a
r
k
e
&
L
.
T
.
L
o
c
k
.
P
r
e
s
e
n
t
a
n
d
f
u
t
u
r
e
t
r
e
n
d
s
i
n
t
h
e
a
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
b
u
r
d
e
n
o
f
o
z
o
n
e
-
d
e
p
l
e
t
i
n
g
h
a
l
o
g
e
n
s
.
N
a
t
u
r
e
,
3
9
8
,
6
9
0
￿
6
9
4
,
1
9
9
9
.
M
o
n
t
z
k
a
,
S
.
A
.
,
J
.
H
.
B
u
t
l
e
r
,
R
.
C
.
M
y
e
r
s
,
T
.
M
.
T
h
o
m
p
s
o
n
,
T
.
H
.
S
w
a
n
s
o
n
,
A
.
D
.
C
l
a
r
k
e
,
L
.
T
.
L
o
c
k
&
J
.
W
.
E
l
k
i
n
s
.
D
e
c
l
i
n
e
i
n
t
h
e
T
r
o
p
o
s
p
h
e
r
i
c
A
b
u
n
d
a
n
c
e
o
f
H
a
l
o
g
e
n
f
r
o
m
H
a
l
o
c
a
r
b
o
n
s
:
I
m
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
f
o
r
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
O
z
o
n
e
D
e
p
l
e
t
i
o
n
.
S
c
i
e
n
c
e
,
2
7
2
,
1
3
1
8
￿
1
3
2
2
,
1
9
9
6
.
M
o
o
r
e
,
F
.
L
.
,
J
.
W
.
E
l
k
i
n
s
,
E
.
A
.
R
a
y
,
R
.
E
.
D
u
n
n
,
G
.
S
.
D
u
t
t
o
n
,
C
.
M
.
V
o
l
k
&
F
a
h
e
y
.
F
i
r
s
t
i
n
-
s
i
t
u
g
a
s
c
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
i
c
b
a
l
l
o
o
n
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
o
f
t
h
e
t
r
a
c
e
g
a
s
e
s
i
n
t
h
e
m
i
d
d
l
e
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
e
.
E
O
S
T
r
a
n
s
.
A
G
U
,
7
8
,
1
9
9
7
.
F
a
l
l
M
e
e
t
i
n
g
S
u
p
p
l
.
M
o
o
r
e
,
F
.
L
.
,
J
.
W
.
E
l
k
i
n
s
,
E
.
A
.
R
a
y
,
G
.
S
.
D
u
t
t
o
n
,
D
.
W
.
F
a
h
e
y
,
R
.
J
.
M
c
L
a
u
g
h
l
i
n
&
T
.
L
.
T
h
o
m
p
s
o
n
.
F
i
r
s
t
i
n
s
i
t
u
G
a
s
C
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
o
n
a
n
B
a
l
l
o
o
n
P
l
a
t
f
o
r
m
Y
i
e
l
d
i
n
g
T
r
a
c
e
r
M
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
W
i
t
h
I
m
p
r
o
v
e
d
S
p
a
t
i
a
l
R
e
s
o
l
u
t
i
o
n
.
2
0
0
0
.
T
o
b
e
s
u
b
m
i
t
t
e
d
t
o
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
M
o
r
r
i
s
,
R
.
A
.
,
T
.
M
.
M
i
l
l
e
r
,
A
.
A
.
V
i
g
g
i
a
n
o
,
J
.
F
.
P
a
u
l
s
o
n
,
S
.
S
o
l
o
m
o
n
&
G
.
R
e
i
d
.
E
￿
e
c
t
s
o
f
e
l
e
c
t
r
o
n
a
n
d
i
o
n
r
e
a
c
t
i
o
n
s
o
n
a
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
l
i
f
e
t
i
m
e
s
o
f
f
u
l
l
y
￿
u
o
r
i
n
a
t
e
d
c
o
m
p
o
u
n
d
s
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
0
,
1
2
8
7
￿
1
2
9
4
,
1
9
9
5
.
M
o
t
e
,
P
.
W
.
,
T
.
J
.
D
u
n
k
e
r
t
o
n
,
M
.
E
.
M
c
I
n
t
y
r
e
,
E
.
A
.
R
a
y
,
P
.
H
.
H
a
y
n
e
s
&
J
.
M
.
R
u
s
s
e
l
l
I
I
I
.
V
e
r
t
i
c
a
l
v
e
l
o
c
i
t
y
,
v
e
r
t
i
c
a
l
d
i
￿
u
s
i
o
n
,
a
n
d
d
i
l
u
t
i
o
n
b
y
m
i
d
l
a
t
i
t
u
d
e
a
i
r
i
n
t
h
e
t
r
o
p
i
c
a
l
l
o
w
e
r
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
e
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
3
,
8
6
5
1
￿
8
6
6
6
,
1
9
9
8
.
M
o
t
e
,
P
.
W
.
,
K
.
H
.
R
o
s
e
n
l
o
f
,
M
.
E
.
M
c
I
n
t
y
r
e
,
E
.
S
.
C
a
r
r
,
J
.
C
.
G
i
l
l
e
,
J
.
R
.
H
o
l
t
o
n
,
J
.
S
.
K
i
n
n
e
r
s
l
e
y
,
H
.
C
.
P
u
m
p
h
r
e
y
,
J
.
M
.
R
u
s
s
e
l
I
I
I
&
J
.
W
.
W
a
t
e
r
s
.
A
n
a
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
t
a
p
e
r
e
c
o
r
d
e
r
:
T
h
e
i
m
p
r
i
n
t
o
f
t
r
o
p
i
c
a
l
t
r
o
p
o
p
a
u
s
e
t
e
m
p
e
-
r
a
t
u
r
e
s
o
n
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
w
a
t
e
r
v
a
p
o
r
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
1
,
3
9
8
9
￿
4
0
0
6
,
1
9
9
6
.
N
a
k
a
z
a
w
a
,
T
.
,
K
.
M
i
y
a
s
h
i
t
a
,
S
.
A
o
k
i
&
T
.
M
a
s
a
y
u
k
i
.
T
e
m
p
o
r
a
l
a
n
d
s
p
a
t
i
a
l
v
a
r
i
a
t
i
o
n
s
o
f
u
p
p
e
r
t
r
o
p
o
s
p
h
e
r
i
c
a
n
d
l
o
w
e
r
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
c
a
r
b
o
n
d
i
o
x
i
d
e
.
T
e
l
l
u
s
,
4
3
B
,
1
0
6
￿
1
1
7
,
1
9
9
1
.
N
e
u
,
J
.
L
.
&
R
.
A
.
P
l
u
m
b
.
A
g
e
o
f
a
i
r
i
n
a
"
l
e
a
k
y
p
i
p
e
"
m
o
d
e
l
o
f
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
a
i
r
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
4
,
1
9
2
4
3
￿
1
9
2
5
5
,
1
9
9
9
.
N
o
o
n
e
,
K
.
B
.
,
K
.
J
.
N
o
o
n
e
,
J
.
H
e
i
n
t
z
e
n
b
e
r
g
,
J
.
S
t
r
￿
m
&
J
.
A
.
O
g
r
e
n
.
I
n
-
s
i
t
u
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
o
f
c
i
r
r
u
s
c
l
o
u
d
m
i
c
r
o
p
h
y
s
i
c
a
l
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
u
s
i
n
g
t
h
e
c
o
u
n
t
e
r
￿
o
w
v
i
r
t
u
a
l
i
m
p
a
c
t
o
r
.
J
.
A
t
m
o
s
.
&
O
c
e
a
n
.
T
e
c
h
.
,
1
0
,
2
9
4
￿
3
0
3
,
1
9
9
3
.2
7
4
L
i
t
e
r
a
t
u
r
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
N
o
o
n
e
,
K
.
J
.
,
J
.
A
.
O
g
r
e
n
,
J
.
H
e
i
n
t
z
e
n
b
e
r
g
,
R
.
J
.
C
h
a
r
l
s
o
n
&
D
.
S
.
C
o
v
e
r
t
.
D
e
s
i
g
n
a
n
d
c
a
l
i
b
r
a
t
i
o
n
o
f
a
c
o
u
n
t
e
r
￿
o
w
v
i
r
t
u
a
l
i
m
p
a
c
t
o
r
f
o
r
s
a
m
p
l
i
n
g
o
f
a
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
f
o
g
a
n
d
c
l
o
u
d
d
r
o
p
l
e
t
s
.
A
e
r
o
s
o
l
S
c
i
.
T
e
c
h
.
,
8
,
2
3
5
￿
2
4
4
,
1
9
8
8
.
N
o
p
p
e
r
,
R
.
C
h
a
r
a
k
t
e
r
i
s
i
e
r
u
n
g
e
i
n
e
s
I
n
-
s
i
t
u
G
a
s
c
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
e
n
z
u
r
M
e
s
-
s
u
n
g
l
a
n
g
l
e
b
i
g
e
r
S
p
u
r
e
n
g
a
s
e
i
n
d
e
r
S
t
r
a
t
o
s
p
h
￿
r
e
.
D
i
p
l
o
m
a
r
b
e
i
t
,
G
e
r
h
a
r
d
M
e
r
c
a
t
o
r
-
U
n
i
v
e
r
s
i
t
￿
t
-
G
e
s
a
m
t
h
o
c
h
s
c
h
u
l
e
D
u
i
s
b
u
r
g
,
1
9
9
7
.
O
n
T
i
m
e
I
n
f
o
r
m
a
t
i
k
G
m
b
H
.
R
T
K
e
r
n
e
l
4
.
0
f
￿
r
C
/
C
+
+
,
k
e
i
n
e
J
a
h
r
e
s
a
n
g
a
b
e
.
P
e
t
e
r
,
T
.
M
i
c
r
o
p
h
y
s
i
c
s
a
n
d
C
h
e
m
i
s
t
r
y
o
f
P
o
l
a
r
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
C
l
o
u
d
s
.
A
n
n
u
.
R
e
v
.
P
h
y
s
.
C
h
e
m
.
,
4
8
,
7
8
5
￿
8
2
2
,
1
9
9
7
.
P
e
t
r
i
t
o
l
i
,
A
.
,
G
.
G
i
o
v
a
n
e
l
l
i
,
U
.
B
o
n
a
f
e
,
D
.
B
o
r
t
o
l
i
,
I
.
K
o
s
t
a
d
i
n
o
v
&
F
.
R
a
v
e
-
g
n
a
n
i
.
A
n
A
i
r
b
o
r
n
e
U
V
a
n
d
V
i
s
i
b
l
e
S
p
e
c
t
r
o
m
e
t
e
r
f
o
r
D
O
A
S
a
n
d
R
a
d
i
o
-
m
e
t
r
i
c
M
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
.
P
r
o
c
.
S
P
I
E
,
O
p
t
i
c
a
l
S
p
e
c
t
r
o
s
c
o
p
i
c
T
e
c
h
n
i
q
u
e
s
a
n
d
I
n
s
t
r
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n
f
o
r
A
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
a
n
d
S
p
a
c
e
R
e
s
e
a
r
c
h
I
I
I
,
3
7
5
6
,
5
4
4
￿
5
5
4
,
1
9
9
9
.
P
h
i
l
l
i
p
s
,
M
.
P
.
,
R
.
E
.
S
i
e
v
e
r
s
,
P
.
D
.
G
o
l
d
a
n
,
W
.
C
.
K
u
s
t
e
r
&
F
.
C
.
F
e
h
s
e
n
-
f
e
l
d
.
E
n
h
a
n
c
e
m
e
n
t
o
f
E
l
e
c
t
r
o
n
C
a
p
t
u
r
e
D
e
t
e
c
t
o
r
S
e
n
s
i
t
i
v
i
t
y
t
o
N
o
n
e
l
e
c
t
r
o
n
A
t
t
a
c
h
i
n
g
C
o
m
p
o
u
n
d
s
b
y
A
d
d
i
t
i
o
n
o
f
N
i
t
r
o
u
s
O
x
i
d
e
t
o
t
h
e
C
a
r
r
i
e
r
G
a
s
.
A
n
a
l
.
C
h
e
m
.
,
5
1
,
1
8
1
9
￿
1
8
2
5
,
1
9
7
9
.
P
i
e
s
c
h
,
C
.
,
T
.
G
u
l
d
e
,
C
.
S
a
r
t
o
r
i
u
s
,
F
.
F
r
i
e
d
e
l
-
V
a
l
l
o
n
,
M
.
S
e
e
f
e
l
d
n
e
r
,
M
.
W
￿
l
-
f
e
l
,
C
.
E
.
B
l
o
m
&
H
.
F
i
s
c
h
e
r
.
D
e
s
i
g
n
o
f
a
M
I
P
A
S
I
n
s
t
r
u
m
e
n
t
f
o
r
h
i
g
h
-
a
l
t
i
t
u
d
e
a
i
r
c
r
a
f
t
.
P
r
o
c
e
e
d
i
n
g
s
o
f
t
h
e
S
e
c
o
n
d
I
n
t
e
r
n
a
t
i
o
n
a
l
A
i
r
b
o
r
n
e
R
e
m
o
t
e
S
e
n
s
i
n
g
C
o
n
f
e
r
e
n
c
e
a
n
d
E
x
h
i
b
i
t
i
o
n
,
S
a
n
F
r
a
n
c
i
s
c
o
,
I
I
,
1
9
9
￿
2
0
8
,
1
9
9
6
.
P
l
u
m
b
,
I
.
C
.
,
P
.
F
.
V
o
h
r
a
l
i
k
&
K
.
R
.
R
y
a
n
.
N
o
r
m
a
l
i
z
a
t
i
o
n
o
f
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
s
f
o
r
a
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
s
p
e
c
i
e
s
w
i
t
h
c
h
e
m
i
c
a
l
l
o
s
s
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
4
,
1
1
7
2
3
￿
1
1
7
3
2
,
1
9
9
9
.
P
l
u
m
b
,
R
.
A
.
A
"
t
r
o
p
i
c
a
l
p
i
p
e
"
m
o
d
e
l
o
f
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
t
r
a
n
s
p
o
r
t
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
1
,
3
9
5
7
￿
3
9
7
2
,
1
9
9
6
.
P
l
u
m
b
,
R
.
A
.
&
M
.
K
.
W
.
K
o
.
I
n
t
e
r
r
e
l
a
t
i
o
n
s
b
e
t
w
e
e
n
M
i
x
i
n
g
R
a
t
i
o
s
o
f
L
o
n
g
-
L
i
v
e
d
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
C
o
n
s
t
i
t
u
e
n
t
s
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
9
7
,
1
0
1
4
5
￿
1
0
1
5
6
,
1
9
9
2
.
P
l
u
m
b
,
R
.
A
.
,
D
.
W
.
W
a
u
g
h
&
M
.
P
.
C
h
i
p
p
e
r
￿
e
l
d
.
T
h
e
e
￿
e
c
t
o
f
m
i
x
i
n
g
o
n
t
r
a
c
e
r
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s
i
n
t
h
e
p
o
l
a
r
v
o
r
t
i
c
e
s
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
5
,
1
0
0
4
7
￿
1
0
0
6
2
,
2
0
0
0
.L
i
t
e
r
a
t
u
r
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
2
7
5
P
o
d
o
l
s
k
e
,
J
.
R
.
&
M
.
L
o
e
w
e
n
s
t
e
i
n
.
A
i
r
b
o
r
n
e
t
u
n
e
a
b
l
e
d
i
o
d
e
l
a
s
e
r
s
p
e
c
t
r
o
-
m
e
t
e
r
f
o
r
t
r
a
c
e
g
a
s
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
i
n
t
h
e
l
o
w
e
r
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
e
.
A
p
p
l
.
O
p
t
i
c
s
,
3
2
,
5
3
2
4
￿
5
3
3
3
,
1
9
9
3
.
P
o
l
l
o
c
k
,
W
.
H
.
,
L
.
E
.
H
e
i
d
t
,
R
.
A
.
L
u
e
b
,
J
.
F
.
V
e
d
d
e
r
,
M
.
J
.
M
i
l
l
s
&
S
.
S
o
-
l
o
m
o
n
.
O
n
t
h
e
A
g
e
o
f
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
A
i
r
a
n
d
O
z
o
n
e
D
e
p
l
e
t
i
o
n
P
o
t
e
n
t
i
a
l
s
i
n
P
o
l
a
r
R
e
g
i
o
n
s
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
9
7
,
1
2
9
9
3
￿
1
2
9
9
9
,
1
9
9
2
.
P
r
a
t
h
e
r
,
M
.
J
.
&
A
.
H
.
J
a
￿
e
.
G
l
o
b
a
l
I
m
p
a
c
t
o
f
t
h
e
A
n
t
a
r
c
t
i
c
o
z
o
n
e
h
o
l
e
:
C
h
e
m
i
c
a
l
P
r
o
p
a
g
a
t
i
o
n
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
9
5
,
3
4
7
3
￿
3
4
9
2
,
1
9
9
0
.
R
a
v
i
s
h
a
n
k
a
r
a
,
A
.
R
.
,
S
.
S
o
l
o
m
o
n
,
A
.
A
.
T
u
r
n
i
p
s
e
e
d
&
R
.
F
.
W
a
r
r
e
n
.
A
t
m
o
-
s
p
h
e
r
i
c
l
i
f
e
t
i
m
e
s
o
f
l
o
n
g
-
l
i
v
e
d
h
a
l
o
g
e
n
a
t
e
d
s
p
e
c
i
e
s
.
S
c
i
e
n
c
e
,
2
5
9
,
1
9
4
￿
1
9
9
,
1
9
9
3
.
R
a
y
,
E
.
A
.
,
F
.
L
.
M
o
o
r
e
,
J
.
W
.
E
l
k
i
n
s
,
G
.
S
.
D
u
t
t
o
n
,
D
.
W
.
F
a
h
e
y
,
H
.
V
￿
m
e
l
,
S
.
J
.
O
l
t
m
a
n
s
&
K
.
H
.
R
o
s
e
n
l
o
f
.
T
r
a
n
s
p
o
r
t
i
n
t
o
t
h
e
N
o
r
t
h
e
r
n
H
e
m
i
s
-
p
h
e
r
e
l
o
w
e
r
m
o
s
t
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
e
r
e
v
e
a
l
e
d
b
y
i
n
s
i
t
u
t
r
a
c
e
r
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
4
,
2
6
5
6
5
￿
2
6
5
8
0
,
1
9
9
9
.
R
e
d
d
m
a
n
n
,
T
.
,
R
.
R
u
h
n
k
e
&
W
.
K
o
u
k
e
r
.
3
-
D
M
o
d
e
l
s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
s
o
f
S
F
6
w
i
t
h
m
e
s
o
s
p
h
e
r
i
c
c
h
e
m
i
s
t
r
y
.
s
u
b
m
i
t
t
e
d
t
o
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
2
0
0
0
.
R
e
x
,
M
.
,
R
.
J
.
S
a
l
a
w
i
t
c
h
,
G
.
C
.
T
o
o
n
,
B
.
S
e
n
,
J
.
J
.
M
a
r
g
i
t
a
n
,
G
.
B
.
O
s
t
e
r
-
m
a
n
,
J
.
-
F
.
B
l
a
v
i
e
r
,
R
.
S
.
G
a
o
,
S
.
D
o
n
n
e
l
l
y
,
E
.
K
e
i
m
,
J
.
N
e
u
m
a
n
,
D
.
W
.
F
a
h
e
y
,
C
.
R
.
W
e
b
s
t
e
r
,
D
.
C
.
S
c
o
t
t
,
R
.
l
.
H
e
r
m
a
n
,
R
.
D
.
M
a
y
,
E
.
J
.
M
o
y
-
e
r
,
M
.
R
.
G
u
n
s
o
n
,
F
.
W
.
I
r
i
o
n
,
A
.
Y
.
C
h
a
n
g
,
C
.
P
.
R
i
n
s
l
a
n
d
&
T
.
P
.
B
u
i
.
S
u
b
s
i
d
e
n
c
e
,
m
i
x
i
n
g
,
a
n
d
d
e
n
i
t
r
i
￿
c
a
t
i
o
n
o
f
A
r
c
t
i
c
p
o
l
a
r
v
o
r
t
e
x
a
i
r
m
e
a
s
u
r
e
d
d
u
r
i
n
g
P
O
L
A
R
I
S
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
4
,
2
6
6
1
1
￿
2
6
6
2
3
,
1
9
9
9
.
R
i
e
d
i
g
e
r
,
O
.
,
U
.
S
c
h
m
i
d
t
,
M
.
S
t
r
u
n
k
&
C
.
M
.
V
o
l
k
.
H
A
G
A
R
￿
A
n
e
w
i
n
-
s
i
t
u
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
f
o
r
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
b
a
l
l
o
o
n
s
a
n
d
h
i
g
h
a
l
t
i
t
u
d
e
a
i
r
c
r
a
f
t
.
I
n
H
a
r
r
i
s
e
t
a
l
.
[
2
0
0
0
]
.
R
o
b
i
n
s
o
n
,
A
.
,
J
.
M
c
I
n
t
y
r
e
,
N
.
R
.
P
.
H
a
r
r
i
s
,
J
.
A
.
P
y
l
e
,
P
.
G
.
S
i
m
m
o
n
d
s
&
F
.
D
a
n
i
s
.
A
l
i
g
h
t
w
e
i
g
h
t
b
a
l
l
o
o
n
-
b
o
r
n
e
g
a
s
c
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
f
o
r
i
n
s
i
t
u
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
o
f
a
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
h
a
l
o
c
a
r
b
o
n
s
.
R
e
v
.
S
c
i
.
I
n
s
t
r
u
m
.
,
i
n
p
r
e
s
s
,
2
0
0
0
.
R
o
e
d
e
l
,
W
.
P
h
y
s
i
k
u
n
s
e
r
e
r
U
m
w
e
l
t
:
D
i
e
A
t
m
o
s
p
h
￿
r
e
.
S
p
r
i
n
g
e
r
V
e
r
l
a
g
,
B
e
r
l
i
n
,
H
e
i
d
e
l
b
e
r
g
,
1
.
A
u
￿
.
,
1
9
9
2
.
R
o
m
a
s
h
k
i
n
,
P
.
A
.
,
D
.
F
.
H
u
r
s
t
,
J
.
W
.
E
l
k
i
n
s
,
G
.
S
.
D
u
t
t
o
n
&
P
.
R
.
W
a
m
s
l
e
y
.
E
￿
e
c
t
o
f
t
h
e
t
r
o
p
o
s
p
h
e
r
i
c
t
r
e
n
d
o
n
t
h
e
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
t
r
a
c
e
r
-
t
r
a
c
e
r
c
o
r
r
e
l
a
-
t
i
o
n
s
:
M
e
t
h
y
l
c
h
l
o
r
o
f
o
r
m
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
4
,
2
6
6
4
3
￿
2
6
6
5
2
,
1
9
9
9
.2
7
6
L
i
t
e
r
a
t
u
r
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
S
c
h
m
e
l
t
e
k
o
p
f
,
A
.
L
.
,
D
.
L
.
A
l
b
r
i
t
t
o
n
,
P
.
J
.
C
r
u
t
z
e
n
,
P
.
D
.
G
o
l
d
a
n
,
W
.
J
.
H
a
r
r
o
p
,
W
.
R
.
H
e
n
d
e
r
s
o
n
,
J
.
R
.
M
c
A
f
e
e
,
M
.
M
c
F
a
r
l
a
n
d
,
H
.
I
.
S
c
h
i
￿
&
T
.
L
.
T
h
o
m
p
s
o
n
.
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
n
i
t
r
o
u
s
o
x
i
d
e
a
l
t
i
t
u
d
e
p
r
o
￿
l
e
s
a
t
v
a
r
i
o
u
s
l
a
t
i
t
u
d
e
s
.
J
.
A
t
m
o
s
.
S
c
i
.
,
3
4
,
7
2
9
￿
7
3
6
,
1
9
7
7
.
S
c
h
m
i
d
t
,
U
.
,
R
.
B
a
u
e
r
&
A
.
E
n
g
e
l
.
T
h
e
v
a
r
i
a
t
i
o
n
o
f
a
v
a
i
l
a
b
l
e
c
h
l
o
r
i
n
e
,
C
l
y
,
i
n
t
h
e
A
r
c
t
i
c
p
o
l
a
r
v
o
r
t
e
x
d
u
r
i
n
g
E
A
S
O
E
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
L
e
t
t
.
,
2
1
,
1
2
1
5
￿
1
2
1
8
,
1
9
9
4
.
S
c
h
m
i
d
t
,
U
.
,
R
.
B
a
u
e
r
,
A
.
K
h
e
d
i
m
,
E
.
K
l
e
i
n
,
G
.
K
u
l
e
s
s
a
&
C
.
S
c
h
i
l
l
e
r
.
P
r
o
￿
l
e
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
o
f
l
o
n
g
-
l
i
v
e
d
t
r
a
c
e
g
a
s
e
s
i
n
t
h
e
A
r
c
t
i
c
v
o
r
t
e
x
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
L
e
t
t
.
,
1
8
,
7
6
7
￿
7
7
0
,
1
9
9
1
.
S
c
h
m
i
d
t
,
U
.
&
A
.
K
h
e
d
i
m
.
I
n
S
i
t
u
M
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
o
f
C
a
r
b
o
n
D
i
o
x
i
d
e
i
n
t
h
e
W
i
n
t
e
r
A
r
c
t
i
c
V
o
r
t
e
x
a
n
d
a
t
M
i
d
l
a
t
i
t
u
d
e
s
:
A
n
I
n
d
i
c
a
t
o
r
o
f
t
h
e
’
A
g
e
’
o
f
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
A
i
r
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
L
e
t
t
.
,
1
8
,
7
6
3
￿
7
6
6
,
1
9
9
1
.
S
c
h
m
i
d
t
,
U
.
,
G
.
K
u
l
e
s
s
a
,
E
.
K
l
e
i
n
,
E
.
-
P
.
R
￿
t
h
,
P
.
F
a
b
i
a
n
&
R
.
B
o
r
c
h
e
r
s
.
I
n
t
e
r
c
o
m
p
a
r
i
s
o
n
o
f
b
a
l
l
o
o
n
b
o
r
n
e
c
r
y
o
g
e
n
i
c
w
h
o
l
e
a
i
r
s
a
m
p
l
e
r
s
d
u
r
i
n
g
M
A
P
/
G
L
O
B
U
S
1
9
8
3
c
a
m
p
a
i
g
n
.
P
l
a
n
e
t
.
S
p
a
c
e
S
c
i
.
,
3
5
,
6
4
7
￿
6
5
6
,
1
9
8
7
.
S
c
h
o
e
b
e
r
l
,
M
.
R
.
&
P
.
A
.
N
e
w
m
a
n
.
A
m
u
l
t
i
p
l
e
-
l
e
v
e
l
t
r
a
j
e
c
t
o
r
y
a
n
a
l
y
s
i
s
o
f
v
o
r
t
e
x
￿
l
a
m
e
n
t
s
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
0
,
2
5
8
0
1
￿
2
5
8
1
5
,
1
9
9
5
.
S
e
i
n
f
e
l
d
,
J
.
H
.
&
S
.
N
.
P
a
n
d
i
s
.
A
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
C
h
e
m
i
s
t
r
y
a
n
d
P
h
y
s
i
c
s
￿
F
r
o
m
A
i
r
P
o
l
l
u
t
i
o
n
t
o
C
l
i
m
a
t
e
C
h
a
n
g
e
.
J
o
h
n
W
i
l
e
y
&
S
o
n
s
,
I
n
c
.
,
N
e
w
Y
o
r
k
,
1
.
A
u
￿
.
,
1
9
9
8
.
S
o
k
o
l
o
v
,
L
.
&
B
.
L
e
p
o
u
c
h
o
v
.
P
r
o
t
o
c
o
l
o
f
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
U
n
i
t
f
o
r
C
o
n
n
e
c
-
t
i
o
n
w
i
t
h
S
c
i
e
n
t
i
￿
c
E
q
u
i
p
m
e
n
t
(
U
C
S
E
)
a
n
d
o
n
-
b
o
a
r
d
s
c
i
e
n
t
i
￿
c
e
q
u
i
p
m
e
n
t
o
f
G
e
o
p
h
y
s
i
c
a
a
i
r
c
r
a
f
t
(
s
e
c
o
n
d
w
o
r
d
i
n
g
)
.
M
y
a
s
i
s
h
c
h
e
v
D
e
s
i
g
n
B
u
r
e
a
u
(
M
D
B
)
,
1
9
9
8
.
S
o
l
o
m
o
n
,
S
.
P
r
o
g
r
e
s
s
t
o
w
a
r
d
s
a
q
u
a
n
t
i
t
a
t
i
v
e
u
n
d
e
r
s
t
a
n
d
i
n
g
o
f
A
n
t
a
r
c
t
i
c
o
z
o
n
e
d
e
p
l
e
t
i
o
n
.
N
a
t
u
r
e
,
3
4
7
,
3
4
7
￿
3
5
4
,
1
9
9
0
.
S
o
l
o
m
o
n
,
S
.
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
O
z
o
n
e
D
e
p
l
e
t
i
o
n
:
A
R
e
v
i
e
w
o
f
C
o
n
c
e
p
t
s
a
n
d
H
i
s
-
t
o
r
y
.
R
e
v
i
e
w
s
o
f
G
e
o
p
h
y
s
i
c
s
,
3
7
,
2
7
5
￿
3
1
6
,
1
9
9
9
.
S
t
e
f
a
n
u
t
t
i
,
L
.
,
A
.
A
d
r
i
a
n
i
,
S
.
A
z
z
o
l
i
n
i
,
S
.
B
o
r
r
m
a
n
n
,
B
.
C
a
r
l
i
,
G
.
F
i
o
c
c
o
,
G
.
G
i
o
v
a
n
e
l
l
i
,
T
.
G
e
o
r
g
i
a
d
i
s
&
V
.
K
h
a
t
t
a
t
o
v
.
T
h
e
A
i
r
b
o
r
n
e
P
o
l
a
r
E
x
p
e
-
r
i
m
e
n
t
(
A
P
E
)
.
L
i
f
e
C
h
e
m
.
R
e
p
.
,
1
3
,
5
7
￿
6
2
,
1
9
9
8
.L
i
t
e
r
a
t
u
r
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
2
7
7
S
t
e
f
a
n
u
t
t
i
,
L
.
,
A
.
R
.
M
a
c
K
e
n
z
i
e
,
S
.
B
a
l
e
s
t
r
i
,
V
.
K
h
a
t
t
a
t
o
v
,
G
.
F
i
o
c
c
o
,
E
.
K
y
-
r
￿
&
T
.
P
e
t
e
r
.
A
i
r
b
o
r
n
e
P
o
l
a
r
E
x
p
e
r
i
m
e
n
t
-
P
o
l
a
r
O
z
o
n
e
,
L
e
e
w
a
v
e
s
,
C
h
e
-
m
i
s
t
r
y
,
a
n
d
T
r
a
n
s
p
o
r
t
(
A
P
E
-
P
O
L
E
C
A
T
)
:
R
a
t
i
o
n
a
l
e
,
r
o
a
d
m
a
p
a
n
d
s
u
m
-
m
a
r
y
o
f
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
4
,
2
3
9
4
1
￿
2
3
9
5
9
,
1
9
9
9
a
.
S
t
e
f
a
n
u
t
t
i
,
L
.
,
L
.
S
o
k
o
l
o
v
,
S
.
B
a
l
e
s
t
r
i
,
A
.
R
.
M
a
c
K
e
n
z
i
e
&
V
.
K
h
a
t
t
a
t
o
v
.
T
h
e
M
-
5
5
G
e
o
p
h
y
s
i
c
a
a
s
a
P
l
a
t
f
o
r
m
f
o
r
t
h
e
A
i
r
b
o
r
n
e
P
o
l
a
r
E
x
p
e
r
i
m
e
n
t
.
J
.
A
t
m
o
s
.
&
O
c
e
a
n
.
T
e
c
h
.
,
1
6
,
1
3
0
3
￿
1
3
1
2
,
1
9
9
9
b
.
S
t
r
a
h
a
n
,
S
.
E
.
,
A
.
R
.
D
o
u
g
l
a
s
s
,
J
.
E
.
N
i
e
l
s
e
n
&
K
.
A
.
B
o
e
r
i
n
g
.
T
h
e
C
O
2
s
e
a
s
o
n
a
l
c
y
c
l
e
a
s
a
t
r
a
c
e
r
o
f
t
r
a
n
s
p
o
r
t
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
3
,
1
3
7
2
9
￿
1
3
7
4
1
,
1
9
9
8
.
S
t
r
a
h
a
n
,
S
.
E
.
,
M
.
L
o
e
w
e
n
s
t
e
i
n
&
J
.
R
.
P
o
d
o
l
s
k
e
.
C
l
i
m
a
t
o
l
o
g
y
a
n
d
s
m
a
l
l
-
s
c
a
l
e
s
t
r
u
c
t
u
r
e
o
f
l
o
w
e
r
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
N
2
O
b
a
s
e
d
o
n
i
n
s
i
t
u
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
4
,
2
1
9
5
￿
2
2
0
8
,
1
9
9
9
.
S
t
r
u
n
k
,
M
.
A
n
E
x
p
e
r
i
m
e
n
t
a
l
S
t
u
d
y
o
n
t
h
e
M
e
a
n
A
g
e
o
f
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
A
i
r
.
D
i
s
s
e
r
t
a
t
i
o
n
,
J
o
h
a
n
n
W
o
l
f
g
a
n
g
G
o
e
t
h
e
-
U
n
i
v
e
r
s
i
t
￿
t
F
r
a
n
k
f
u
r
t
,
1
9
9
9
.
S
t
r
u
n
k
,
M
.
,
A
.
E
n
g
e
l
,
U
.
S
c
h
m
i
d
t
,
T
.
W
e
t
t
e
r
,
I
.
L
e
v
i
n
&
H
.
G
l
a
t
z
e
l
-
M
a
t
t
h
e
i
e
r
.
C
O
2
a
n
d
S
F
6
a
s
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
a
g
e
t
r
a
c
e
r
s
:
c
o
n
s
i
s
t
e
n
c
y
a
n
d
t
h
e
e
￿
e
c
t
o
f
m
e
s
o
s
p
h
e
r
i
c
S
F
6
-
l
o
s
s
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
L
e
t
t
.
,
2
7
,
3
4
1
￿
3
4
4
,
2
0
0
0
.
S
t
u
r
g
e
s
,
W
.
T
.
,
D
.
E
.
O
r
a
m
,
S
.
A
.
P
e
n
k
e
t
t
,
P
.
J
.
F
r
a
s
e
r
&
A
.
E
n
g
e
l
.
L
o
n
g
-
l
i
v
e
d
H
a
l
o
g
e
n
a
t
e
d
C
o
m
p
o
u
n
d
s
i
n
t
h
e
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
e
.
I
n
N
o
n
-
C
O
2
G
r
e
e
n
h
o
u
-
s
e
G
a
s
e
s
:
S
c
i
e
n
t
i
￿
c
U
n
d
e
r
s
t
a
n
d
i
n
g
,
C
o
n
t
r
o
l
a
n
d
I
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
,
h
e
r
a
u
s
-
g
e
g
e
b
e
n
v
o
n
J
.
v
a
n
H
a
m
e
t
.
a
l
,
S
.
2
3
9
￿
2
4
0
.
K
l
u
w
e
r
A
c
a
d
e
m
i
c
P
u
b
l
i
s
h
e
r
s
,
2
0
0
0
.
S
u
t
t
o
n
,
R
.
T
.
,
H
.
M
a
c
L
e
a
n
,
R
.
S
w
i
n
b
a
n
k
,
A
.
O
’
N
e
i
l
l
&
F
.
W
.
T
a
y
l
o
r
.
H
i
g
h
r
e
s
o
l
u
t
i
o
n
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
t
r
a
c
e
r
￿
e
l
d
s
e
s
t
i
m
a
t
e
d
f
r
o
m
s
a
t
e
l
l
i
t
e
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
u
s
i
n
g
l
a
g
r
a
n
g
i
a
n
t
r
a
j
e
c
t
o
r
y
c
a
l
c
u
l
a
t
i
o
n
s
.
J
.
A
t
m
o
s
.
S
c
i
.
,
5
1
,
5
3
0
￿
5
4
0
,
1
9
9
4
.
T
o
c
i
,
G
.
,
P
.
M
a
z
z
i
n
g
h
i
&
M
.
V
a
n
n
i
n
i
.
A
D
i
o
d
e
L
a
s
e
r
S
p
e
c
t
r
o
m
e
t
e
r
f
o
r
t
h
e
I
n
S
i
t
u
M
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
o
f
t
h
e
H
N
O
3
C
o
n
t
e
n
t
o
f
P
o
l
a
r
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
C
l
o
u
d
s
.
J
.
A
t
m
o
s
.
&
O
c
e
a
n
.
T
e
c
h
.
,
1
6
,
1
2
9
5
￿
1
3
0
2
,
1
9
9
9
.
T
u
c
k
,
A
.
F
.
,
D
.
B
a
u
m
g
a
r
d
n
e
r
,
K
.
R
.
C
h
a
n
,
J
.
E
.
D
y
e
,
J
.
W
.
E
l
k
i
n
s
,
S
.
J
.
H
o
v
d
e
,
K
.
K
.
K
e
l
l
y
,
M
.
L
o
e
w
e
n
s
t
e
i
n
,
J
.
J
.
M
a
r
g
i
t
a
n
,
R
.
D
.
M
a
y
,
J
.
R
.
P
o
d
o
l
s
k
e
,
M
.
H
.
P
r
o
￿
t
t
,
K
.
H
.
R
o
s
e
n
l
o
f
,
W
.
L
.
S
m
i
t
h
,
C
.
R
.
W
e
b
s
t
e
r
&
J
.
C
.
W
i
l
s
o
n
.
T
h
e
B
r
e
w
e
r
-
D
o
b
s
o
n
c
i
r
c
u
l
a
t
i
o
n
i
n
t
h
e
l
i
g
h
t
o
f
h
i
g
h
a
l
t
i
t
u
d
e
i
n
s
i
t
u
a
i
r
c
r
a
f
t
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
.
Q
.
J
.
R
.
M
e
t
e
o
r
o
l
.
S
o
c
.
,
1
2
3
,
1
￿
6
9
,
1
9
9
7
.2
7
8
L
i
t
e
r
a
t
u
r
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
V
o
l
k
,
C
.
M
.
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
t
r
a
n
s
p
o
r
t
a
n
d
t
r
a
c
e
r
l
i
f
e
t
i
m
e
s
f
r
o
m
a
i
r
b
o
r
n
e
i
n
-
s
i
t
u
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
.
P
h
.
D
.
T
h
e
s
i
s
,
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
o
f
C
o
l
o
r
a
d
o
,
B
o
u
l
d
e
r
,
U
S
A
,
1
9
9
6
.
V
o
l
k
,
C
.
M
.
,
J
.
W
.
E
l
k
i
n
s
,
D
.
W
.
F
a
h
e
y
,
G
.
S
.
D
u
t
t
o
n
,
J
.
M
.
G
i
l
l
i
g
a
n
,
M
.
L
o
e
-
w
e
n
s
t
e
i
n
,
J
.
R
.
P
o
d
o
l
s
k
e
,
K
.
R
.
C
h
a
n
&
M
.
R
.
G
u
n
s
o
n
.
E
v
a
l
u
a
t
i
o
n
o
f
s
o
u
r
c
e
g
a
s
l
i
f
e
t
i
m
e
s
f
r
o
m
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
2
,
2
5
5
4
3
￿
2
5
5
6
4
,
1
9
9
7
.
V
o
l
k
,
C
.
M
.
,
J
.
W
.
E
l
k
i
n
s
,
D
.
W
.
F
a
h
e
y
,
R
.
J
.
S
a
l
a
w
i
t
c
h
,
G
.
S
.
D
u
t
t
o
n
,
J
.
M
.
G
i
l
l
i
g
a
n
,
M
.
H
.
P
r
o
￿
t
t
,
M
.
L
o
e
w
e
n
s
t
e
i
n
,
J
.
R
.
P
o
d
o
l
s
k
e
,
K
.
M
i
n
s
c
h
w
a
n
e
r
&
K
.
R
.
M
a
r
g
i
t
a
n
,
J
.
J
.
C
h
a
n
.
Q
u
a
n
t
i
f
y
i
n
g
T
r
a
n
s
p
o
r
t
B
e
t
w
e
e
n
t
h
e
T
r
o
p
i
c
a
l
a
n
d
M
i
d
-
L
a
t
i
t
u
d
e
L
o
w
e
r
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
e
.
S
c
i
e
n
c
e
,
2
7
2
,
1
7
6
3
1
7
6
8
,
1
9
9
6
.
V
o
l
k
,
C
.
M
.
,
O
.
R
i
e
d
i
g
e
r
,
M
.
S
t
r
u
n
k
,
U
.
S
c
h
m
i
d
t
,
F
.
R
a
v
e
g
n
a
n
i
,
A
.
U
l
a
n
o
v
s
k
y
&
V
.
R
u
d
a
k
o
v
.
I
n
s
i
t
u
T
r
a
c
e
r
M
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
i
n
t
h
e
T
r
o
p
i
c
a
l
T
r
o
p
o
p
a
u
s
e
R
e
g
i
o
n
D
u
r
i
n
g
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
.
I
n
H
a
r
r
i
s
e
t
a
l
.
[
2
0
0
0
]
.
W
a
u
g
h
,
D
.
R
.
,
R
.
A
.
P
l
u
m
b
,
J
.
W
.
E
l
k
i
n
s
,
D
.
W
.
F
a
h
e
y
,
B
.
K
.
A
.
,
G
.
S
.
D
u
t
-
t
o
n
,
C
.
M
.
V
o
l
k
,
E
.
K
e
i
m
,
R
.
-
S
.
G
a
o
,
B
.
C
.
D
a
u
b
e
,
S
.
C
.
W
o
f
s
y
,
M
.
L
o
e
-
w
e
n
s
t
e
i
n
,
J
.
R
.
P
o
d
o
l
s
k
e
,
K
.
R
.
C
h
a
n
,
M
.
H
.
P
r
o
￿
t
t
,
K
.
K
.
K
e
l
l
y
,
P
.
A
.
N
e
w
m
a
n
&
L
.
R
.
L
a
i
t
.
M
i
x
i
n
g
o
f
p
o
l
a
r
v
o
r
t
e
x
a
i
r
i
n
t
o
m
i
d
d
l
e
l
a
t
i
t
u
d
e
s
a
s
r
e
v
e
a
l
e
d
b
y
t
r
a
c
e
r
-
t
r
a
c
e
r
s
c
a
t
t
e
r
p
l
o
t
s
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
2
,
1
3
1
1
9
￿
1
3
1
3
4
,
1
9
9
7
.
W
a
u
g
h
,
D
.
W
.
&
R
.
A
.
P
l
u
m
b
.
C
o
n
t
o
u
r
A
d
v
e
c
t
i
o
n
w
i
t
h
S
u
r
g
e
r
y
:
A
T
e
c
h
n
i
q
u
e
f
o
r
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
n
g
F
i
n
e
s
c
a
l
e
S
t
r
u
c
t
u
r
e
i
n
T
r
a
c
e
r
T
r
a
n
s
p
o
r
t
.
J
.
A
t
m
o
s
.
S
c
i
.
,
5
1
,
5
3
0
￿
5
4
0
,
1
9
9
4
.
W
e
b
s
t
e
r
,
S
.
R
.
,
R
.
D
.
M
a
y
,
D
.
W
.
T
o
o
h
e
y
,
L
.
M
.
A
v
a
l
l
o
n
e
,
J
.
G
.
A
n
d
e
r
s
o
n
,
P
.
N
e
w
m
a
n
,
L
.
L
a
i
t
,
M
.
R
.
S
c
h
o
e
b
e
r
l
,
J
.
W
.
E
l
k
i
n
s
&
K
.
R
.
C
h
a
n
.
C
h
l
o
r
i
n
e
c
h
e
m
i
s
t
r
y
o
n
p
o
l
a
r
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
c
l
o
u
d
s
p
a
r
t
i
c
l
e
s
i
n
t
h
e
w
i
n
t
e
r
.
S
c
i
e
n
c
e
,
2
6
1
,
1
1
3
0
￿
1
1
3
4
,
1
9
9
3
.
W
e
t
t
e
r
,
T
.
E
i
n
e
U
n
t
e
r
s
u
c
h
u
n
g
z
u
r
C
h
a
r
a
k
t
e
r
i
s
i
e
r
u
n
g
d
e
r
z
e
i
t
l
i
c
h
e
n
V
a
r
i
a
b
i
-
l
i
t
￿
t
d
e
r
l
u
f
t
c
h
e
m
i
s
c
h
e
n
B
e
d
i
n
g
u
n
g
e
n
a
m
T
a
u
n
u
s
-
O
b
s
e
r
v
a
t
o
r
i
u
m
:
M
e
s
s
u
n
-
g
e
n
d
e
s
C
O
-
u
n
d
H
2
-
M
i
s
c
h
u
n
g
s
v
e
r
h
￿
l
t
n
i
s
s
e
s
i
m
W
i
n
t
e
r
1
9
9
6
/
9
7
.
D
i
p
l
o
m
-
a
r
b
e
i
t
,
J
o
h
a
n
n
W
o
l
f
g
a
n
g
G
o
e
t
h
e
-
U
n
i
v
e
r
s
i
t
￿
t
F
r
a
n
k
f
u
r
t
,
1
9
9
8
.
W
e
t
t
e
r
,
T
.
,
A
.
E
n
g
e
l
,
O
.
R
i
e
d
i
g
e
r
&
U
.
S
c
h
m
i
d
t
.
S
T
R
E
A
M
:
A
i
r
b
o
r
n
e
m
e
a
-
s
u
r
e
m
e
n
t
s
o
f
t
h
e
l
o
n
g
-
l
i
v
e
d
t
r
a
c
e
r
s
N
2
O
,
C
F
C
-
1
2
a
n
d
C
F
C
-
1
1
.
I
n
H
a
r
r
i
s
e
t
a
l
.
[
2
0
0
0
]
.L
i
t
e
r
a
t
u
r
v
e
r
z
e
i
c
h
n
i
s
2
7
9
W
i
r
t
h
,
M
.
B
e
s
t
i
m
m
u
n
g
d
e
r
V
e
r
t
e
i
l
u
n
g
v
o
n
A
e
r
o
s
o
l
,
p
o
l
a
r
e
n
s
t
r
a
t
o
s
p
h
￿
r
i
s
c
h
e
n
W
o
l
k
e
n
u
n
d
O
z
o
n
i
n
d
e
r
a
r
k
t
i
s
c
h
e
n
S
t
r
a
t
o
s
p
h
￿
r
e
m
i
t
t
e
l
s
e
i
n
e
s
￿
u
g
z
e
u
g
g
e
-
t
r
a
g
e
n
e
n
L
i
d
a
r
s
.
D
i
s
s
e
r
t
a
t
i
o
n
,
L
u
d
w
i
g
M
a
x
i
m
i
l
i
a
n
-
U
n
i
v
e
r
s
i
t
￿
t
M
￿
n
c
h
e
n
,
1
9
9
7
.
W
i
r
t
h
,
M
.
&
W
.
R
e
n
g
e
r
.
E
v
i
d
e
n
c
e
o
f
l
a
r
g
e
s
c
a
l
e
o
z
o
n
e
d
e
p
l
e
t
i
o
n
w
i
t
h
i
n
t
h
e
a
r
c
t
i
c
p
o
l
a
r
v
o
r
t
e
x
9
4
/
9
5
b
a
s
e
d
o
n
a
i
r
b
o
r
n
e
l
i
d
a
r
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
L
e
t
t
.
,
2
3
,
8
1
3
￿
8
1
6
,
1
9
9
6
.
W
M
O
.
A
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
O
z
o
n
e
:
1
9
8
5
.
G
l
o
b
a
l
O
z
o
n
e
R
e
s
e
a
r
c
h
a
n
d
M
o
n
i
t
o
r
i
n
g
P
r
o
j
e
c
t
￿
R
e
p
o
r
t
N
o
1
6
,
W
o
r
l
d
M
e
t
e
o
r
o
l
o
g
i
c
a
l
O
r
g
a
n
i
z
a
t
i
o
n
,
G
e
n
e
v
a
,
S
w
i
t
-
z
e
r
l
a
n
d
,
1
9
8
6
.
W
M
O
.
S
c
i
e
n
t
i
￿
c
a
s
s
e
s
s
m
e
n
t
o
f
o
z
o
n
e
d
e
p
l
e
t
i
o
n
:
1
9
9
4
.
G
l
o
b
a
l
O
z
o
n
e
R
e
s
e
a
r
c
h
a
n
d
M
o
n
i
t
o
r
i
n
g
P
r
o
j
e
c
t
￿
R
e
p
o
r
t
N
o
3
7
,
W
o
r
l
d
M
e
t
e
o
r
o
l
o
g
i
c
a
l
O
r
g
a
n
i
z
a
-
t
i
o
n
,
G
e
n
e
v
a
,
S
w
i
t
z
e
r
l
a
n
d
,
1
9
9
5
.
W
M
O
.
S
c
i
e
n
t
i
￿
c
a
s
s
e
s
s
m
e
n
t
o
f
o
z
o
n
e
d
e
p
l
e
t
i
o
n
:
1
9
9
8
.
G
l
o
b
a
l
O
z
o
n
e
R
e
s
e
a
r
c
h
a
n
d
M
o
n
i
t
o
r
i
n
g
P
r
o
j
e
c
t
￿
R
e
p
o
r
t
N
o
4
4
,
W
o
r
l
d
M
e
t
e
o
r
o
l
o
g
i
c
a
l
O
r
g
a
n
i
z
a
-
t
i
o
n
,
G
e
n
e
v
a
,
S
w
i
t
z
e
r
l
a
n
d
,
1
9
9
9
.
W
o
f
s
y
,
S
.
C
.
,
K
.
A
.
B
o
e
r
i
n
g
,
B
.
C
.
D
a
u
b
e
J
r
.
,
M
.
B
.
M
c
E
l
r
o
y
,
M
.
L
o
e
w
e
s
t
e
i
n
,
J
.
R
.
P
o
d
o
l
s
k
e
,
J
.
W
.
E
l
k
i
n
s
,
G
.
S
.
D
u
t
t
o
n
&
D
.
W
.
F
a
h
e
y
.
V
e
r
t
i
c
a
l
t
r
a
n
s
p
o
r
t
r
a
t
e
s
i
n
t
h
e
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
e
i
n
1
9
9
3
f
r
o
m
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
o
f
C
O
2
,
N
2
O
a
n
d
C
H
4
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
L
e
t
t
.
,
2
1
,
2
5
7
1
￿
2
5
7
4
,
1
9
9
4
.
Y
u
s
h
k
o
v
,
V
.
,
A
.
O
u
l
a
n
o
v
s
k
y
,
N
.
L
e
c
h
e
n
u
k
,
I
.
R
o
u
d
a
k
o
v
,
K
.
A
r
s
h
i
n
o
v
,
F
.
T
i
k
-
h
o
n
o
v
,
L
.
S
t
e
f
a
n
u
t
t
i
,
F
.
R
a
v
e
g
n
a
n
i
,
U
.
B
o
n
a
f
Ø
&
T
.
G
e
o
r
g
i
a
d
i
s
.
A
C
h
e
m
i
-
l
u
m
i
n
e
s
c
e
n
t
A
n
a
l
y
z
e
r
f
o
r
S
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
M
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
o
f
t
h
e
O
z
o
n
e
C
o
n
-
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
(
F
O
Z
A
N
)
.
J
.
A
t
m
o
s
.
&
O
c
e
a
n
.
T
e
c
h
.
,
1
6
,
1
3
4
5
￿
1
3
5
0
,
1
9
9
9
.
Y
u
s
h
k
o
v
,
V
.
A
.
O
p
t
i
c
a
l
b
a
l
l
o
o
n
h
y
g
r
o
m
e
t
e
r
f
o
r
u
p
p
e
r
t
r
o
p
o
s
p
h
e
r
e
a
n
d
s
t
r
a
-
t
o
s
p
h
e
r
e
w
a
t
e
r
v
a
p
o
r
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
.
P
r
o
c
.
o
f
S
P
I
E
,
3
5
0
1
,
4
3
9
￿
4
4
5
,
1
9
9
8
.
Z
￿
g
e
r
,
M
.
,
A
.
A
f
c
h
i
n
e
,
N
.
E
i
c
k
e
,
M
.
-
T
.
G
e
r
h
a
r
d
s
,
E
.
K
l
e
i
n
,
D
.
S
.
M
c
K
e
n
n
a
,
U
.
M
￿
r
s
c
h
e
l
,
U
.
S
c
h
m
i
d
t
,
V
.
T
a
n
,
F
.
T
u
i
t
j
e
r
,
T
.
W
o
y
k
e
&
C
.
S
c
h
i
l
l
e
r
.
F
a
s
t
i
n
s
i
t
u
s
t
r
a
t
o
s
p
h
e
r
i
c
h
y
g
r
o
m
e
t
e
r
s
:
A
n
e
w
f
a
m
i
l
y
o
f
b
a
l
l
o
o
n
-
b
o
r
n
e
a
n
d
a
i
r
b
o
r
n
e
L
y
m
a
n
-
￿
p
h
o
t
o
f
r
a
g
m
e
n
t
￿
u
o
r
e
s
c
e
n
c
e
h
y
g
r
o
m
e
t
e
r
s
.
J
.
G
e
o
p
h
y
s
.
R
e
s
.
,
1
0
4
,
1
8
0
7
￿
1
8
1
6
,
1
9
9
9
.z
u
g
u
t
e
r
l
e
t
z
t
:
:
:
D
r
e
i
i
n
t
e
r
e
s
s
a
n
t
e
,
l
e
h
r
-
,
a
r
b
e
i
t
s
-
u
n
d
e
r
l
e
b
n
i
s
r
e
i
c
h
e
J
a
h
r
e
a
m
I
n
s
t
i
t
u
t
f
￿
r
M
e
-
t
e
o
r
o
l
o
g
i
e
u
n
d
G
e
o
p
h
y
s
i
k
u
n
d
a
u
f
d
e
r
h
a
l
b
e
n
W
e
l
t
l
i
e
g
e
n
h
i
n
t
e
r
m
i
r
.
D
a
s
H
A
G
A
R
-
P
r
o
j
e
k
t
h
a
t
m
i
r
v
i
e
l
K
o
p
f
z
e
r
b
r
e
c
h
e
n
u
n
d
n
o
c
h
v
i
e
l
m
e
h
r
F
r
e
u
d
e
b
e
-
r
e
i
t
e
t
.
U
n
z
￿
h
l
i
g
e
M
e
n
s
c
h
e
n
w
a
r
e
n
d
a
r
a
n
b
e
t
e
i
l
i
g
t
u
n
d
i
c
h
b
i
t
t
e
s
c
h
o
n
j
e
t
z
t
u
m
V
e
r
z
e
i
h
u
n
g
,
f
a
l
l
s
i
c
h
j
e
m
a
n
d
e
n
v
e
r
g
e
s
s
e
n
h
a
b
e
n
s
o
l
l
t
e
.
Z
u
n
￿
c
h
s
t
s
e
i
P
r
o
f
e
s
s
o
r
U
.
S
c
h
m
i
d
t
g
e
n
a
n
n
t
,
d
e
r
d
e
n
M
u
t
h
a
t
t
e
,
e
i
n
e
n
T
i
e
f
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
p
h
y
s
i
k
e
r
w
i
e
m
i
c
h
e
i
n
z
u
s
t
e
l
l
e
n
.
E
r
g
a
b
m
i
r
d
i
e
F
r
e
i
h
e
i
t
e
n
u
n
d
d
i
e
R
￿
c
k
e
n
d
e
c
k
u
n
g
,
d
i
e
s
i
c
h
j
e
d
e
r
D
o
k
t
o
r
a
n
d
n
u
r
w
￿
n
s
c
h
e
n
k
a
n
n
.
D
a
n
k
a
u
c
h
a
n
P
r
o
f
e
s
s
o
r
T
.
P
e
t
e
r
,
d
e
r
s
i
c
h
f
r
e
u
n
d
l
i
c
h
e
r
w
e
i
s
e
b
e
r
e
i
t
e
r
k
l
￿
r
t
h
a
t
,
d
i
e
s
e
A
r
b
e
i
t
z
u
b
e
g
u
t
a
c
h
t
e
n
.
E
i
n
e
n
e
r
h
e
b
l
i
c
h
e
n
A
n
t
e
i
l
a
n
d
e
m
E
r
f
o
l
g
d
e
s
H
A
G
A
R
-
T
e
a
m
s
h
a
t
M
i
c
h
a
e
l
V
o
l
k
.
S
e
i
n
e
K
e
n
n
t
n
i
s
s
e
￿
b
e
r
i
n
-
s
i
t
u
M
e
s
s
u
n
g
e
n
u
n
d
s
t
r
a
t
o
s
p
h
￿
r
i
s
c
h
e
D
y
n
a
-
m
i
k
,
a
b
e
r
v
o
r
a
l
l
e
m
a
u
c
h
s
e
i
n
e
s
t
e
t
e
a
n
s
t
e
c
k
e
n
d
e
B
e
r
e
i
t
s
c
h
a
f
t
,
d
a
s
O
p
t
i
m
u
m
z
u
e
r
r
e
i
c
h
e
n
,
b
r
a
c
h
t
e
d
a
s
P
r
o
j
e
k
t
w
e
i
t
e
r
,
a
l
s
i
c
h
e
s
j
e
g
e
d
a
c
h
t
h
￿
t
t
e
.
D
i
e
D
i
s
-
k
u
s
s
i
o
n
e
n
m
i
t
i
h
m
￿
i
n
s
b
e
s
o
n
d
e
r
e
a
u
c
h
i
m
R
a
h
m
e
n
d
i
e
s
e
r
A
r
b
e
i
t
w
a
r
e
n
s
t
e
t
s
e
r
h
e
l
l
e
n
d
.
D
i
e
Z
u
s
a
m
m
e
n
a
r
b
e
i
t
m
i
t
M
a
r
t
i
n
S
t
r
u
n
k
e
r
w
i
e
s
s
i
c
h
a
l
s
d
a
s
,
w
a
s
m
a
n
w
o
h
l
m
i
t
p
e
r
f
e
k
t
e
S
y
m
b
i
o
s
e
b
e
z
e
i
c
h
n
e
n
w
￿
r
d
e
.
D
i
e
s
w
a
r
j
e
d
o
c
h
n
i
c
h
t
a
l
l
e
i
n
f
￿
r
d
i
e
E
n
t
w
i
c
k
l
u
n
g
v
o
n
H
A
G
A
R
e
i
n
G
e
w
i
n
n
,
s
o
n
d
e
r
n
a
u
c
h
e
i
n
e
m
e
n
s
c
h
l
i
c
h
e
E
r
f
a
h
r
u
n
g
d
i
e
m
a
n
j
e
d
e
m
A
r
b
e
i
t
e
n
d
e
n
n
u
r
w
￿
n
s
c
h
e
n
k
a
n
n
.
I
n
s
b
e
s
o
n
d
e
r
e
d
a
n
k
e
i
c
h
i
h
m
,
d
a
s
s
e
r
n
e
b
e
n
s
e
i
n
e
r
n
e
u
e
n
A
r
b
e
i
t
n
o
c
h
Z
e
i
t
f
a
n
d
,
m
i
t
m
i
r
m
e
i
n
M
a
n
u
s
k
r
i
p
t
z
u
d
i
s
k
u
t
i
e
r
e
n
.
F
￿
r
a
l
l
e
F
r
a
g
e
n
d
e
s
a
l
l
t
￿
g
l
i
c
h
e
n
u
n
d
n
i
c
h
t
-
a
l
l
t
￿
g
l
i
c
h
e
n
W
i
s
s
e
n
s
c
h
a
f
t
l
e
r
-
u
n
d
N
i
c
h
t
-
W
i
s
s
e
n
s
c
h
a
f
t
l
e
r
l
e
b
e
n
s
w
a
r
A
n
d
r
e
a
s
E
n
g
e
l
s
t
e
t
s
e
i
n
e
A
n
l
a
u
f
s
t
e
l
l
e
.
F
￿
r
d
a
s
H
A
G
A
R
-
P
r
o
j
e
k
t
w
a
r
v
o
r
a
l
l
e
m
s
e
i
n
e
H
i
l
f
e
b
e
i
d
e
r
V
o
r
b
e
r
e
i
t
u
n
g
d
e
s
L
I
T
E
S
-
B
a
l
l
o
n
￿
u
g
e
s
u
n
e
r
s
e
t
z
b
a
r
.
D
a
n
k
g
e
h
t
a
n
d
i
e
￿
M
e
t
e
o
r
o
l
o
g
e
n
￿
U
l
r
i
c
h
B
u
n
d
k
e
,
H
a
n
s
-
P
e
t
e
r
H
a
a
s
e
,
M
e
-
l
a
n
i
e
M
￿
l
l
e
r
,
M
a
r
t
i
n
S
t
e
i
n
b
a
c
h
e
r
u
n
d
T
h
o
m
a
s
W
e
t
t
e
r
.
S
i
e
h
a
l
f
e
n
m
i
r
i
n
u
n
-
z
￿
h
l
i
g
e
n
f
a
c
h
l
i
c
h
e
n
u
n
d
a
n
d
e
r
e
n
D
i
s
k
u
s
s
i
o
n
e
n
￿
b
e
r
s
o
m
a
n
c
h
e
H
o
c
h
s
u
n
d
T
i
e
f
s
h
i
n
w
e
g
.
M
i
t
H
a
n
s
-
P
e
t
e
r
d
u
r
f
t
e
i
c
h
z
w
e
i
J
a
h
r
e
d
a
s
B
￿
r
o
t
e
i
l
e
n
u
n
d
a
l
-
l
e
i
n
d
i
e
v
i
e
l
e
n
K
i
l
o
m
e
t
e
r
,
d
i
e
e
r
a
u
f
d
e
r
S
u
c
h
e
n
a
c
h
m
i
r
z
u
r
￿
c
k
l
e
g
t
e
,
k
a
n
n
2
8
12
8
2
z
u
g
u
t
e
r
l
e
t
z
t
:
:
:
i
c
h
n
i
e
w
i
e
d
e
r
z
u
r
￿
c
k
g
e
b
e
n
.
V
o
r
a
l
l
e
m
a
b
e
r
b
e
i
d
e
n
E
M
V
-
T
e
s
t
s
u
n
d
w
￿
h
-
r
e
n
d
d
e
r
T
e
s
t
k
a
m
p
a
g
n
e
i
n
F
o
r
l
￿
w
a
r
e
r
u
n
e
r
s
e
t
z
l
i
c
h
!
M
e
l
a
n
i
e
u
n
d
T
h
o
m
a
s
s
e
i
i
n
s
b
e
s
o
n
d
e
r
e
d
a
f
￿
r
g
e
d
a
n
k
t
,
d
a
s
s
s
i
e
m
i
r
g
r
o
￿
z
￿
g
i
g
i
h
r
e
K
r
y
o
s
a
m
m
l
e
r
-
b
z
w
.
G
h
O
S
T
-
D
a
t
e
n
f
￿
r
e
i
n
e
n
V
e
r
g
l
e
i
c
h
z
u
r
V
e
r
f
￿
g
u
n
g
g
e
s
t
e
l
l
t
h
a
b
e
n
.
E
s
g
i
b
t
w
o
h
l
w
e
n
i
g
e
T
h
e
m
e
n
,
￿
b
e
r
d
i
e
m
a
n
m
i
t
G
r
a
e
m
e
H
a
n
d
i
s
i
d
e
s
k
e
i
n
e
f
r
u
c
h
t
b
a
r
e
D
i
s
-
k
u
s
s
i
o
n
f
￿
h
r
e
n
k
￿
n
n
t
e
;
w
e
n
n
i
c
h
d
a
s
I
n
s
t
i
t
u
t
v
e
r
l
a
s
s
e
,
w
e
r
d
e
i
c
h
d
a
s
s
e
h
r
v
e
r
m
i
s
s
e
n
.
E
i
n
E
x
t
r
a
-
D
a
n
k
e
g
e
h
t
a
u
c
h
n
o
c
h
m
a
l
a
n
X
i
a
o
b
i
n
,
M
a
r
t
i
n
u
n
d
G
r
a
e
m
e
,
d
i
e
m
i
t
m
i
r
g
e
m
e
i
n
s
a
m
d
a
s
A
b
e
n
t
e
u
e
r
L
A
T
E
X
b
e
s
t
a
n
d
e
n
h
a
b
e
n
.
K
a
t
j
a
I
v
a
n
o
v
a
u
n
d
A
n
j
a
W
e
r
n
e
r
s
i
n
d
d
i
e
￿
N
e
u
e
n
￿
i
m
H
A
G
A
R
-
T
e
a
m
.
O
b
-
w
o
h
l
i
n
d
e
n
l
e
t
z
t
e
n
W
o
c
h
e
n
u
n
d
M
o
n
a
t
e
n
o
f
t
w
e
n
i
g
Z
e
i
t
w
a
r
,
s
i
e
a
n
d
i
e
A
r
b
e
i
t
h
e
r
a
n
z
u
f
￿
h
r
e
n
,
s
i
n
d
s
i
e
d
o
c
h
b
e
r
e
i
t
s
v
o
l
l
￿
d
a
b
e
i
￿
.
I
c
h
w
￿
n
s
c
h
e
b
e
i
d
e
n
,
d
a
s
s
s
i
e
e
t
w
a
s
w
e
n
i
g
e
r
H
e
k
t
i
k
,
d
a
f
￿
r
a
b
e
r
m
i
n
d
e
s
t
e
n
s
g
e
n
a
u
s
o
v
i
e
l
F
r
e
u
d
e
m
i
t
d
i
e
s
e
m
P
r
o
j
e
k
t
h
a
b
e
n
,
w
i
e
i
c
h
e
s
h
a
t
t
e
.
F
r
a
u
S
t
i
c
k
l
e
r
-
S
c
h
m
i
d
t
d
a
n
k
e
i
c
h
,
w
e
i
l
s
i
e
f
￿
r
d
i
e
g
e
s
a
m
t
e
A
r
b
e
i
t
s
g
r
u
p
p
e
s
t
e
t
s
m
e
h
r
w
a
r
a
l
s
￿
n
u
r
￿
d
i
e
S
e
k
r
e
t
￿
r
i
n
.
D
a
b
e
i
s
i
n
d
n
i
c
h
t
a
l
l
e
i
n
i
h
r
e
T
a
l
e
n
t
e
a
l
s
R
e
i
s
e
l
e
i
t
e
r
i
n
u
n
d
S
c
h
w
e
d
i
s
c
h
-
L
e
h
r
e
r
i
n
g
e
m
e
i
n
t
.
K
u
r
z
:
W
i
r
v
e
r
m
i
s
s
e
n
S
i
e
!
D
i
e
f
e
i
n
m
e
c
h
a
n
i
s
c
h
e
W
e
r
k
s
t
a
t
t
u
n
s
e
r
e
s
I
n
s
t
i
t
u
t
e
s
u
n
t
e
r
d
e
r
L
e
i
t
u
n
g
v
o
n
R
o
b
e
r
t
R
￿
d
e
r
f
e
r
t
i
g
t
e
u
n
z
￿
h
l
i
g
e
T
e
i
l
e
f
￿
r
H
A
G
A
R
.
O
h
n
e
d
i
e
t
o
l
l
e
K
o
o
p
e
r
a
t
i
-
o
n
b
e
i
d
e
r
P
l
a
n
u
n
g
u
n
d
i
n
d
e
n
h
e
k
t
i
s
c
h
e
n
P
h
a
s
e
n
v
o
r
d
e
n
K
a
m
p
a
g
n
e
n
w
￿
r
e
e
s
n
i
c
h
t
z
u
s
c
h
a
￿
e
n
g
e
w
e
s
e
n
.
E
.
M
o
m
m
e
r
t
z
u
n
d
J
.
B
a
r
t
e
l
v
o
n
d
e
r
m
e
c
h
a
n
i
-
s
c
h
e
n
W
e
r
k
s
t
a
t
t
d
e
s
F
Z
J
￿
l
i
c
h
k
o
n
s
t
r
u
i
e
r
t
e
n
u
n
d
b
a
u
t
e
n
d
i
e
G
r
u
n
d
p
l
a
t
t
e
n
u
n
d
d
e
n
K
e
s
s
e
l
f
￿
r
H
A
G
A
R
.
O
b
w
o
h
l
w
i
r
d
o
r
t
n
u
r
z
u
G
a
s
t
w
a
r
e
n
,
z
e
i
g
t
e
n
s
i
e
v
o
l
l
e
U
n
t
e
r
s
t
￿
t
z
u
n
g
u
n
d
t
e
c
h
n
i
s
c
h
e
n
B
e
i
s
t
a
n
d
f
￿
r
u
n
s
e
r
P
r
o
j
e
k
t
.
S
v
e
n
R
e
-
p
l
o
e
g
a
u
s
d
e
r
W
e
r
k
s
t
a
t
t
d
e
s
P
h
y
s
i
k
a
l
i
s
c
h
e
n
I
n
s
t
i
t
u
t
e
s
h
a
t
m
i
t
d
e
r
F
e
r
t
i
g
u
n
g
d
e
s
M
o
n
t
a
g
e
r
a
h
m
e
n
s
g
r
o
￿
e
n
A
n
t
e
i
l
a
n
d
e
r
e
r
f
o
l
g
r
e
i
c
h
e
n
I
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
a
u
f
d
e
r
G
e
o
p
h
y
s
i
c
a
.
V
e
r
a
F
i
s
c
h
e
r
a
u
s
d
e
r
E
l
e
k
t
r
o
n
i
k
w
e
r
k
s
t
a
t
t
k
o
n
z
i
p
i
e
r
t
e
u
n
d
f
e
r
t
i
g
t
e
e
i
n
e
g
a
n
z
e
R
e
i
h
e
v
o
n
P
l
a
t
i
n
e
n
u
n
d
K
a
b
e
l
n
.
U
n
s
e
r
M
o
t
t
o
￿
M
e
h
r
P
l
a
t
z
h
a
b
e
n
w
i
r
a
b
e
r
n
i
c
h
t
￿
b
e
r
e
i
t
e
t
e
i
h
r
d
a
b
e
i
s
i
c
h
e
r
m
e
h
r
a
l
s
e
i
n
m
a
l
K
o
p
f
z
e
r
b
r
e
c
h
e
n
.
V
i
c
h
e
i
t
h
T
a
n
v
o
m
F
o
r
s
c
h
u
n
g
s
z
e
n
t
r
u
m
J
￿
l
i
c
h
w
e
i
h
t
e
m
i
c
h
i
n
d
i
e
G
r
u
n
d
z
￿
-
g
e
d
e
r
T
r
e
i
b
e
r
p
r
o
g
r
a
m
m
i
e
r
u
n
g
f
￿
r
d
i
e
A
D
C
-
K
a
r
t
e
n
v
o
n
E
x
x
a
c
t
e
i
n
.
O
b
w
o
h
l
w
i
r
u
n
s
i
m
m
e
r
n
u
r
k
u
r
z
t
r
a
f
e
n
,
s
c
h
a
￿
t
e
e
r
e
s
m
i
r
d
o
c
h
,
u
n
z
￿
h
l
i
g
e
w
i
c
h
t
i
g
e
u
n
d
d
i
r
e
k
t
v
e
r
w
e
r
t
b
a
r
e
I
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
e
n
z
u
g
e
b
e
n
.
K
a
u
k
o
P
i
e
n
i
m
￿
k
i
v
o
n
V
a
i
-
s
a
l
a
d
a
n
k
e
i
c
h
f
￿
r
N
a
c
h
h
i
l
f
e
i
n
F
r
a
g
e
n
d
e
r
D
a
t
e
n
￿
b
e
r
t
r
a
g
u
n
g
p
e
r
F
u
n
k
u
n
d
d
i
e
g
u
t
e
Z
u
s
a
m
m
e
n
a
r
b
e
i
t
b
e
i
d
e
r
F
e
h
l
e
r
a
n
a
l
y
s
e
n
a
c
h
d
e
m
B
a
l
l
o
n
￿
u
g
.
D
e
r
B
a
l
l
o
n
s
t
a
r
t
a
m
1
3
.
M
a
i
1
9
9
8
w
a
r
f
￿
r
d
i
e
￿
B
a
l
l
o
n
-
N
e
u
l
i
n
g
e
￿
d
e
s
H
A
G
A
R
-
T
e
a
m
s
s
e
h
r
a
u
f
r
e
g
e
n
d
.
D
i
e
h
e
r
v
o
r
r
a
g
e
n
d
e
Z
u
s
a
m
m
e
n
a
r
b
e
i
t
m
i
t
d
e
r
M
a
n
n
s
c
h
a
f
t
d
e
r
C
N
E
S
u
n
t
e
r
d
e
r
L
e
i
t
u
n
g
v
o
n
P
i
e
r
r
e
F
a
u
c
o
n
b
a
u
t
e
j
e
g
l
i
c
h
e
u
n
n
￿
t
i
g
e
N
e
r
v
o
s
i
t
￿
t
a
b
.
I
n
s
b
e
s
o
n
d
e
r
e
d
i
e
G
e
d
u
l
d
v
o
n
P
i
e
r
r
e
D
e
d
i
e
u
s
e
i
h
e
r
-
v
o
r
g
e
h
o
b
e
n
,
d
e
r
u
n
s
s
t
e
t
s
v
o
l
l
e
U
n
t
e
r
s
t
￿
t
z
u
n
g
b
e
i
d
e
n
T
e
s
t
s
u
n
s
e
r
e
r
n
e
u
e
nz
u
g
u
t
e
r
l
e
t
z
t
:
:
:
2
8
3
T
e
l
e
m
e
t
r
i
e
z
u
k
o
m
m
e
n
l
i
e
￿
.
D
e
r
E
r
f
o
l
g
v
o
n
H
A
G
A
R
a
n
B
o
r
d
d
e
r
G
e
o
p
h
y
s
i
c
a
i
s
t
i
n
b
e
s
o
n
d
e
r
e
m
M
a
￿
e
d
e
r
C
r
e
w
d
e
s
M
D
B
u
n
t
e
r
d
e
r
L
e
i
t
u
n
g
v
o
n
B
o
r
i
s
L
e
p
o
u
c
h
o
v
z
u
v
e
r
d
a
n
k
e
n
.
I
n
s
b
e
s
o
n
d
e
r
e
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
E
T
C
u
n
d
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
,
a
l
s
H
A
G
A
R
a
u
f
g
r
u
n
d
t
e
c
h
n
i
s
c
h
e
r
S
c
h
w
i
e
r
i
g
k
e
i
t
e
n
e
i
n
e
g
a
n
z
e
R
e
i
h
e
v
o
n
A
u
s
n
a
h
m
e
s
i
t
u
a
t
i
o
n
e
n
h
e
r
-
v
o
r
r
i
e
f
,
z
e
i
g
t
e
s
i
e
i
h
r
e
g
r
o
￿
e
H
i
l
f
s
b
e
r
e
i
t
s
c
h
a
f
t
.
N
a
m
e
n
t
l
i
c
h
s
e
i
a
u
c
h
n
o
c
h
A
n
-
d
r
e
i
C
h
e
v
t
s
o
v
e
r
w
￿
h
n
t
,
d
e
r
a
l
s
C
h
e
f
m
e
c
h
a
n
i
k
e
r
n
e
b
e
n
v
i
e
l
e
n
a
n
d
e
r
e
n
D
i
n
g
e
n
a
u
c
h
f
￿
r
H
A
G
A
R
z
u
s
t
￿
n
d
i
g
w
a
r
u
n
d
d
e
n
n
o
c
h
s
t
e
t
s
e
i
n
w
a
c
h
s
a
m
e
s
A
u
g
e
a
u
f
u
n
s
e
r
I
n
s
t
r
u
m
e
n
t
h
a
t
t
e
.
A
l
l
e
d
r
e
i
K
a
m
p
a
g
n
e
n
m
i
t
d
e
r
G
e
o
p
h
y
s
i
c
a
w
a
r
e
n
m
i
t
g
r
o
￿
e
m
A
u
f
w
a
n
d
u
n
d
v
i
e
l
E
i
n
s
a
t
z
o
r
g
a
n
i
s
i
e
r
t
w
o
r
d
e
n
.
I
n
s
b
e
s
o
n
d
e
r
e
d
e
r
u
n
e
r
m
￿
d
l
i
c
h
e
E
i
n
s
a
t
z
v
o
n
S
t
e
f
a
n
o
B
a
l
e
s
t
r
i
w
￿
h
r
e
n
d
A
P
E
-
E
T
C
u
n
d
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
s
e
i
e
r
w
￿
h
n
t
.
E
r
n
a
h
m
s
i
c
h
s
t
e
t
s
a
u
c
h
f
￿
r
d
i
e
L
￿
s
u
n
g
d
e
r
u
n
g
e
w
￿
h
n
l
i
c
h
s
t
e
n
P
r
o
b
l
e
m
e
Z
e
i
t
.
F
￿
r
A
P
E
-
T
H
E
S
E
O
s
e
i
n
i
c
h
t
n
u
r
d
e
r
L
e
i
t
u
n
g
i
n
p
e
r
s
o
n
a
v
o
n
L
e
o
p
o
l
d
o
S
t
e
-
f
a
n
u
t
t
i
u
n
d
R
o
b
M
c
K
e
n
z
i
e
g
e
d
a
n
k
t
.
O
h
n
e
d
i
e
G
a
b
e
v
o
n
H
e
i
n
z
F
i
n
k
e
n
z
e
l
l
e
r
,
P
r
o
b
l
e
m
e
a
u
f
d
e
m
￿
k
l
e
i
n
e
n
D
i
e
n
s
t
w
e
g
￿
z
u
l
￿
s
e
n
,
w
￿
r
e
v
i
e
l
e
s
s
i
c
h
e
r
s
c
h
w
i
e
r
i
g
e
r
g
e
w
o
r
d
e
n
.
F
￿
r
d
i
e
K
a
m
p
a
g
n
e
A
P
E
-
G
A
I
A
,
d
i
e
u
n
t
e
r
d
e
r
L
e
i
t
u
n
g
v
o
n
B
r
u
n
o
C
a
r
l
i
s
t
a
n
d
,
w
u
r
d
e
d
i
e
s
h
e
r
v
o
r
r
a
g
e
n
d
v
o
n
U
g
o
C
o
r
t
e
s
i
,
D
i
a
n
a
G
a
l
i
m
b
e
r
t
i
u
n
d
G
i
u
-
s
e
p
p
e
D
e
R
o
s
s
i
i
n
U
s
h
u
a
i
a
u
n
d
S
e
v
i
l
l
a
g
e
l
e
i
s
t
e
t
.
A
b
e
r
a
u
c
h
d
a
s
M
I
P
A
S
-
T
e
a
m
v
o
n
K
e
e
s
B
l
o
m
w
a
r
i
m
m
e
r
b
e
r
e
i
t
,
u
n
s
i
n
v
i
e
l
e
r
l
e
i
A
r
t
u
n
d
W
e
i
s
e
z
u
u
n
t
e
r
-
s
t
￿
t
z
e
n
.
N
i
c
h
t
v
o
l
l
s
t
￿
n
d
i
g
e
r
w
￿
h
n
e
n
k
a
n
n
i
c
h
d
i
e
v
i
e
l
e
n
K
o
l
l
e
g
e
n
,
d
i
e
u
n
s
w
￿
h
r
e
n
d
d
e
r
e
i
n
e
n
o
d
e
r
a
n
d
e
r
e
n
S
i
t
u
a
t
i
o
n
a
u
f
K
a
m
p
a
g
n
e
g
e
h
o
l
f
e
n
h
a
t
t
e
n
o
d
e
r
a
b
e
r
a
u
c
h
e
i
n
f
a
c
h
n
u
r
e
i
n
e
g
u
t
e
Z
e
i
t
m
i
t
u
n
s
v
e
r
b
r
a
c
h
t
h
a
b
e
n
.
D
e
n
k
e
i
c
h
a
n
d
i
e
T
e
i
l
n
e
h
m
e
r
a
u
s
￿
b
e
r
z
e
h
n
N
a
t
i
o
n
e
n
,
s
e
h
e
i
c
h
,
w
i
e
e
i
n
f
a
c
h
V
￿
l
k
e
r
-
v
e
r
s
t
￿
n
d
i
g
u
n
g
s
e
i
n
k
a
n
n
.
G
i
a
n
l
u
c
a
R
e
d
a
l
l
i
v
o
n
d
e
r
U
n
i
v
e
r
s
i
t
￿
t
v
o
n
l
’
A
q
u
i
l
a
/
I
t
a
l
i
e
n
s
t
e
l
l
t
e
d
i
e
D
F
T
-
P
V
-
u
n
d
D
F
T
-
M
P
V
-
D
a
t
e
n
f
￿
r
A
P
E
-
G
A
I
A
z
u
r
V
e
r
f
￿
g
u
n
g
.
Z
u
d
e
m
f
e
r
t
i
g
t
e
e
r
s
t
e
t
s
a
u
c
h
n
o
c
h
d
i
e
i
n
d
i
v
i
d
u
e
l
l
e
n
W
u
n
s
c
h
-
P
V
-
K
a
r
t
e
n
a
n
,
d
i
e
i
n
K
a
p
i
t
e
l
5
u
n
d
1
0
z
u
s
e
h
e
n
s
i
n
d
.
M
i
t
A
r
l
y
n
A
n
d
r
e
w
s
k
o
n
n
t
e
i
c
h
￿
b
e
r
d
i
e
o
￿
e
n
e
n
F
r
a
g
e
n
d
e
r
M
e
s
s
u
n
g
u
n
d
d
e
r
I
n
t
e
r
p
r
a
t
i
o
n
v
o
n
C
O
2
-
D
a
t
e
n
d
i
s
k
u
t
i
e
r
e
n
.
D
a
b
e
i
t
a
t
e
s
g
u
t
a
l
s
C
O
2
-
N
e
u
l
i
n
g
v
o
m
E
r
f
a
h
r
u
n
g
s
s
c
h
a
t
z
d
e
r
G
r
u
p
p
e
a
u
s
H
a
r
v
a
r
d
p
r
o
￿
t
i
e
r
e
n
z
u
k
￿
n
-
n
e
n
.
Z
u
d
e
m
s
t
e
l
l
t
e
s
i
e
m
i
r
n
o
c
h
k
u
r
z
f
r
i
s
t
i
g
D
a
t
e
n
f
￿
r
e
i
n
e
V
e
r
g
l
e
i
c
h
z
u
V
e
r
-
f
￿
g
u
n
g
.
I
n
H
A
G
A
R
-
L
a
b
o
r
e
n
t
s
t
a
n
d
b
e
i
e
i
n
e
r
D
i
s
k
u
s
s
i
o
n
m
i
t
H
o
r
s
t
F
i
s
c
h
e
r
v
o
m
M
a
x
-
P
l
a
n
c
k
-
I
n
s
t
i
t
u
t
f
￿
r
C
h
e
m
i
e
i
n
M
a
i
n
z
d
i
e
I
d
e
e
d
a
s
I
n
s
t
r
u
m
e
n
t
u
m
e
i
n
e
n
C
O
2
-
S
e
n
s
o
r
z
u
e
r
w
e
i
t
e
r
n
.
D
u
r
c
h
F
i
n
a
n
z
i
e
r
u
n
g
u
n
d
p
r
a
k
t
i
s
c
h
e
T
i
p
p
s
a
u
s
s
e
i
-
n
e
r
A
r
b
e
i
t
s
g
r
u
p
p
e
(
v
o
r
a
l
l
e
m
v
o
n
P
e
t
e
r
H
o
o
r
)
k
o
n
n
t
e
d
i
e
s
e
s
P
r
o
j
e
k
t
r
e
a
l
i
s
i
e
r
t
w
e
r
d
e
n
.
M
a
r
t
i
n
a
S
c
h
m
i
d
t
a
u
s
d
e
r
A
r
b
e
i
t
s
g
r
u
p
p
e
v
o
n
I
.
L
e
v
i
n
a
m
I
n
s
t
i
t
u
t2
8
4
z
u
g
u
t
e
r
l
e
t
z
t
:
:
:
f
￿
r
U
m
w
e
l
t
p
h
y
s
i
k
a
n
d
e
r
U
n
i
v
e
r
s
i
t
￿
t
H
e
i
d
e
l
b
e
r
g
b
e
s
t
i
m
m
t
e
d
i
e
C
O
2
-
M
i
s
c
h
u
n
g
s
v
e
r
h
￿
l
t
n
i
s
s
e
d
e
r
H
A
G
A
R
-
A
r
b
e
i
t
s
s
t
a
n
d
a
r
d
s
u
n
d
g
a
b
w
e
r
t
v
o
l
l
e
H
i
n
w
e
i
s
e
z
u
r
P
￿
e
g
e
d
e
r
l
￿
n
g
e
r
f
r
i
s
t
i
g
e
n
Q
u
a
l
i
t
￿
t
s
s
i
c
h
e
r
u
n
g
u
n
s
e
r
e
r
C
O
2
-
M
e
s
s
u
n
g
e
n
.
V
i
e
l
l
e
i
c
h
t
g
e
r
a
d
e
w
e
i
l
s
i
e
n
i
c
h
t
s
m
i
t
d
i
e
s
e
r
A
r
b
e
i
t
z
u
t
u
n
h
a
t
t
e
n
,
w
￿
r
e
d
a
s
G
e
l
i
n
g
e
n
o
h
n
e
m
e
i
n
e
F
r
e
u
n
d
e
u
n
g
l
e
i
c
h
s
c
h
w
i
e
r
i
g
e
r
g
e
w
e
s
e
n
.
O
h
n
e
w
e
i
t
e
-
r
e
W
o
r
t
e
:
C
h
r
i
s
t
i
a
n
e
,
D
￿
r
t
e
,
F
r
a
n
k
,
J
e
n
s
,
J
￿
r
g
,
K
a
r
i
n
,
K
a
r
l
-
H
e
i
n
z
,
M
a
r
k
u
s
,
M
a
r
t
i
n
,
P
e
t
r
a
u
n
d
n
a
t
￿
r
l
i
c
h
L
a
u
r
a
.
E
s
m
a
g
v
i
e
l
l
e
i
c
h
t
￿
b
e
r
r
a
s
c
h
e
n
d
k
l
i
n
g
e
n
,
w
e
n
n
m
i
r
a
m
E
n
d
e
d
i
e
s
e
r
A
r
b
e
i
t
d
i
e
W
o
r
t
e
f
e
h
l
e
n
,
u
m
m
e
i
n
e
r
F
r
a
u
A
n
d
r
e
a
a
n
g
e
m
e
s
s
e
n
z
u
d
a
n
k
e
n
.
D
o
c
h
s
i
e
w
e
i
￿
h
o
￿
e
n
t
l
i
c
h
￿
w
i
e
i
m
m
e
r
￿
w
i
e
i
c
h
e
s
m
e
i
n
e
,
d
e
s
h
a
l
b
.
.
.
.
A
l
l
e
n
g
e
n
a
n
n
t
e
n
u
n
d
n
o
c
h
e
i
n
e
r
g
a
n
z
e
n
R
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